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INSTITUTO NACIONAL DE AVIACAO CIVIL
Deliberacéo n.° 028 /CAD-INAC/2023

Ao abrigo do disposto na alinea ¢) do n.° 2 do artigo
13.° dos Estatutos do Instituto Nacional de Aviagdo
Civil (INAC), aprovados pelo Decreto-Lei n.° 44/98 de
23 de Dezembro conjugado com o previsto no artigo
3.% do anexo ao Decreto n.° 38/2011 de 16 de Novem-
bro que aprovou o regulamento sobre a elaboragéo,
emissdo, emenda e aprovacdo dos regulamentos de
aviacdo civil, o Conselho de Administracdo do INAC
delibera o seguinte:

Artigo 1.°
Aprovacéo

E aprovado o Regulamento de Aviagdo Civil de S&o
Tomeé e Principe - RACSTP Parte 428.1 — Telecomuni-
cacBes Aeronduticas — Ajudas de Radionavegagéo.

Artigo 2.°
Revogacéao

S&o revogadas todas as disposi¢Ges que disponham
em contrario.

Artigo 3.°
Entrada em Vigor

A presente deliberagcdo entra imediatamente em vi-
gor.

Instituto Nacional de Aviacdo Civil em Sdo Tomé,
aos 14 de Agosto de 2023.- O Presidente do Conselho
de Administracdo, Dr. Antonio dos Santos Lima, A
Vogal Técnica, Dr.2 Celmira Maria da Cruz Fernandes
Trindade, O Vogal Administrativo e Financeiro, Dr.
Erliney Angelo do Espirito Santo Ribeiro.

Regulamento de Aviacao Civil de Sdo Tomé e
Principe

Capitulo |
Disposigdes Gerais

428.1.1.1 Objectivo

O presente RACSTP tem por objectivo estabelecer
as Normas e Praticas Recomendadas prescritas pela
Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional (OACI)
Anexo 10 Volume | — Ajuda de Radio Frequéncia, que
compreende o0s principios béasicos nas telecomunica-
cOes aeronauticas e visa particularmente como orienta-

cao o pessoal dos Servicos de Navegacdo Aérea (ANS)
nas suas respectivas instalacbes, bem como a gestdo
dos operadores de aeronaves, incluindo as tripulagdes.

428.1.1.2 Aplicabilidade

O presente RACSTP ¢ aplicavel ao prestador de ser-
vico de telecomunicagdo aeronautica, constituida de
acordo com a legislacdo nacional, e as pessoas envol-
vidas na prestagédo desse servico.

428.1.1.3 Definicbes

Quando os termos a seguir sdo usados neste volume,
eles tém os seguintes significados:

Altitude A distancia vertical de um nivel, ponto ou
objecto considerado como ponto, medido a partir do
nivel médio do mar (MSL).

Navegacdo por area (RNAV). Um método de nave-
gacdo que permite a operacdo da aeronave em qualquer
rota de voo desejada dentro da cobertura de auxilios a
navegagao terrestres ou espaciais ou dentro dos limites
da capacidade de auxilios independentes ou combina-
cao destes.

Nota

A navegacdo na area inclui a navegagdo baseada no
desempenho, bem como outras operacfes que néo
atendem a definicdo de navegacdo baseada no desem-
penho.

Largura de banda de aceitacdo efectiva. O intervalo
de frequéncias em relagdo a frequéncia atribuida para a
qual a recepcdo é garantido quando todas as tolerancias
do receptor foram levadas em consideragéo.

Rejeicdo efectiva de canal adjacente. A rejeicdo ob-
tida na frequéncia do canal adjacente apropriada quan-
do todas as tolerancias relevantes do receptor foram
levadas em consideracéo.

Elevacdo. A distancia vertical de um ponto ou nivel,
sobre ou afixada na superficie da Terra, medida a partir
do nivel médio do mar.

Servigo essencial de navegagdo por radio. Um servi-
co de radionavegacdo cuja interrupcdo tenha um im-
pacto significativo nas operagdes no espaco aéreo ou
aerédromo afectado.
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Farol marcador de ventilador. Um tipo de sinal de
radio, cujas emissGes irradiam em um padrdo vertical
em forma de leque.

Altura. A distancia vertical de um nivel, um ponto
ou um objeto considerado como um ponto, medido a
partir de um dado especificado.

Principios dos fatores humanos. Principios que se
aplicam ao projeto, certificacdo, treinamento, opera-
¢cOes e manutencdo e que buscam uma interface segura
entre 0 humano e outros componentes do sistema, le-
vando em consideracdo o desempenho humano.

Poténcia média (de um transmissor de radio). A po-
téncia média fornecida & linha de transmissdo da antena
por um transmissor durante um intervalo de tempo
suficientemente longo em comparagdo com a menor
frequéncia encontrada na modulagdo tomada em condi-
¢es normais condigdes de funcionamento.

Nota

Um tempo de 1/10 de segundo durante o qual a po-
téncia média é maior sera selecionado normalmente.

Especificacdo de navegagdo. Um conjunto de requi-
sitos de aeronaves e tripulagdo de voo necessarios para
suportar operacdes de navegagdo baseadas em desem-
penho em um espaco aéreo definido. Existem dois ti-
pos de especificacbes de navegacao:

Especificacdo de desempenho de navegagdo neces-
saria (RNP). Uma especificacdo de navegacdo baseada
na area de navegacdo que inclui o requisito para vigi-
lancia e alerta de desempenho, designado pelo prefixo
RNP, e. RNP 4, RNP APCH.

Especificacdo de navegacdo por area (RNAV). Uma
especificagdo de navegagdo baseada na rea de navega-
¢do que ndo inclui o requisito para vigilancia e alerta
de desempenho, designado pelo prefixo RNAV, e.
RNAV 5, RNAV 1.

Nota 1
O Manual de Navegacdo com Base em Desempenho
(Doc. 9613), Volume Il, contém orientacGes detalhadas
sobre as especifica¢es de navegacao.

Nota 2

O termo RNP, anteriormente definido como “uma
declaracdo do desempenho da navegacdo necessaria

para operagdao em um espago aéreo definido”, foi re-
movido deste anexo, pois o conceito de RNP foi ultra-
passado pelo conceito de PBN. O termo RNP neste
anexo agora € usado apenas no contexto das especifi-
cacOes de navegacdo que requerem vigilancia e alerta
de desempenho, por exemplo O RNP 4 refere-se a ae-
ronave e aos requisitos operacionais, incluindo um
desempenho lateral de 4 NM com vigilancia e alerta de
desempenho a bordo detalhados no Doc 9613.

Navegacdo baseada em desempenho (PBN). Nave-
gacdo na area com base nos requisitos de desempenho
para aeronaves que operam ao longo de uma rota ATS,
em um procedimento de aproximagao por instrumentos
ou em um espaco aéreo designado.

Nota

Os requisitos de desempenho sdo expressos nas es-
pecificacbes de navegagdo (especificacio RNAV, es-
pecificacdo RNP) em termos de precisdo, integridade,
continuidade, disponibilidade e funcionalidade neces-
sérias para a operacdo proposta no contexto de um
conceito de espaco aéreo especifico.

Altitude de pressdo. Pressdo atmosférica expressa
em termos de altitude que corresponde a pressao na
atmosfera padrao.

Volume de servigo protegido. Parte da cobertura da
instalacdo onde a instalacdo fornece um servigo especi-
fico de acordo com os SARPs relevantes e dentro dos
quais a instalacéao recebe protecao de frequéncia.

Servico de navegacdo por radio. Um servico que
fornece informagdes de orientacdo ou dados de posi¢do
para a operacao eficiente e segura de aeronaves supor-
tadas por um ou mais ajudas a radionavegagao.

Touchdown. O ponto em que a trajectdria descida é
nominal intercepta a pista.

Nota
“Touchdown” como definido acima é apenas um da-
do e ndo é necessariamente o ponto real no qual a ae-

ronave tocara na pista.

Sinalizador Z. Um tipo de sinal de radio, cujas emis-
sBes irradiam em um padréo vertical em forma de cone.
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Capitulo 11
Disposicdes gerais para ajudas a radio navegacao

428.1.2.1 Ajudas a navegacdo por radio padrao

428.1.2.1.1 Os ajudas a radionavegacao padrao de-
vem ser:

a) o sistema de aterragem por instrumentos (ILS)
em conformidade com as normas contidas no
capitulo 3, 428.4.3.1;

b) o sistema de aterragem por microondas (MLS)
em conformidade com as normas contidas no
capitulo 3, 428.4.3.11;

c) o sistema de navegacdo global por satélite
(GNSS), em conformidade com as normas con-
tidas no capitulo 3, 428.4.3.7;

d) a faixa de radio omnidirecional da frequéncia
muito alta (VOR), em conformidade com as
normas contidas no capitulo 3, 428.4.3.3;

e) o radiofarol ndo direcional (NDB) em confor-
midade com as normas contidas no capitulo 3,
428.4.3.4;

f) o equipamento de medigéo de distancia (DME)
conforme as Normas contidas no Capitulo 3,
428.4.3.5; ¢

g) o sinalizador VHF em rota, em conformidade
com as normas contidas no capitulo 3,
428.4.3.6.

Nota 1

Como a referéncia visual é essencial para os estagios
finais de aproximag&o e aterragem, a instalacdo de um
radio o auxilio a navegacdo ndo evita a necessidade de
auxilios visuais para se aproximar e alterrar em condi-
cOes de baixa visibilidade.

Nota 2

Pretende-se que a introdugdo e aplicacdo de ajudas a
radionavegacdo apoiem uma abordagem precisa e ope-
racBGes de aerragem estardo de acordo com a estratégia
mostrada no Anexo B. Pretende-se que a racionaliza-
cao de auxiliares convencionais de navegagao por radio
e a evolucdo para o0 suporte a navegacdo baseada em
desempenho estardo de acordo com a estratégia mos-
trada no Anexo H. 4

Nota 3

As categorias de aproximacdo de precisdo e opera-
cOes de ateragem sdo classificadas no RACSTP Parte
91, parte I, capitulo 1.

Nota 4

InformacBes sobre os objetivos operacionais associ-
ados as categorias de desempenho das instalagdes ILS
sdo fornecidas em Anexo C, 428.1.2.1 e 428.4.2.14.

Nota 5

Informagdes sobre os objetivos operacionais associ-
ados ao desempenho das instalagdes do MLS s&o for-
necidas no Anexo G, 11.

428.1.2.1.2 As diferencas nos auxilios a navegacgao
por radio em qualquer aspecto das Normas do Capitulo
3 serdo publicadas em Publicacdo de Informacdo Ae-
ronautica (AlP).

428.1.2.1.3 Sempre que houver um auxilio a nave-
gacdo por radio que ndo seja um ILS nem um MLS,
mas que possa ser usado em total ou parcialmente com
0 equipamento de aeronave projetado para uso com o
ILS ou MLS, detalhes completos das pecas que podem
ser usadas ser publicado em uma publicacdo de infor-
mag0es aeronauticas (AlP).

Nota

Esta disposicao deve estabelecer um requisito para a
divulgacédo de informacdes relevantes, em vez de auto-
rizar essas instalages.

428.1.2.1.4 Disposicdes especificas do GNSS

428.1.2.1.4.1 E permitido encerrar um servigo de sa-
télite GNSS fornecido por um de seus elementos (capi-
tulo 3, 428.4.3.7.2) com base em um aviso prévio de
pelo menos seis anos por um provedor de servigos.

428.1.2.1.4.2- Um Estado que aprove operacOes ba-
seadas no GNSS deve garantir que os dados do GNSS
relevantes para essas operagdes sdo registradas.

Nota 1
Esses dados gravados podem apoiar investigactes de

acidentes e incidentes. Eles também podem oferecer
suporte periodico analise para verificar os parametros
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de desempenho do GNSS detalhados nas normas rele-
vantes deste anexo.

Nota 2

O material de orientagcdo sobre o registro dos para-
metros do GNSS e a avaliacdo de desempenho do
GNSS esté contido no anexo D, 11 e 12.

428.1.2.1.4.3. As gravacdes devem ser mantidas por
um periodo de pelo menos 14 dias. Quando as grava-
cOes sdo pertinentes as investigacBes de acidentes e
incidentes, eles devem ser retidos por periodos mais
longos até que seja evidente que ndo mais necessario.

428.1.2.1.5 Radar de aproximacéo de precisdo.

428.1.2.1.5.1 Um sistema de radar de aproximacéo
de precisdo (PAR), onde instalado e operado como um
auxilio a radionavegacdao equipamentos para comuni-
cagéo bidirecional com aeronaves e instalagdes para a
coordenacéo eficiente desses elementos com o controle
de trafego aéreo, deve estar em conformidade com as
normas contidas no capitulo 428.1.3, ponto 428.1.3.2.

Nota 1

O elemento de radar de aproximagdo com precisdo
(PAR) do sistema de radar de aproximagdo com preci-
sdo pode ser instalado e operado sem o elemento radar
de vigilancia (SRE), quando for determinado que o
SRE ndo é necessario para atender aos requisitos de
controlo de trafego aéreo para o manuseio de aerona-
Ves.

Nota 2

Embora o SRE ndo seja considerado, em nenhuma
circunstancia, uma alternativa satisfatoria a abordagem
de precisdo sistema de radar, o SRE pode ser instalado
e operado sem 0 PAR para auxiliar o controle do trafe-
go aéreo no manuseio Aeronaves que pretendam utili-
zar um auxilio a radionavegacgdo ou para aproximacoes
e partidas de radares de vigilancia.

428.1.2.1.6 Quando um auxilio a radionavegagdo é
fornecido para apoiar a aproximacao e a aterragem de
precisdo, deve ser complementado, conforme necessa-
rio, por uma fonte ou fontes de informacdes de orienta-
¢do que, quando usadas em conjunto com procedimen-
tos apropriados, fornecerdo orientagdo eficaz e
acoplamento eficiente (manual ou automatico) com o0s
caminhos de referéncia.

Nota

Os sistemas DME, GNSS, NDB, VOR e de navega-
cdo de aeronaves foram utilizados para esses fins.

428.1.2.2 Teste de terra e no voo.

428.1.2.2.1. Ajudas a radionavegacdo dos tipos co-
bertos pelas especificacbes do capitulo 3 e disponiveis
para uso por aeronaves envolvidos na navegacdo aérea
internacional serdo submetidos a testes periddicos na
terra e em voo.

Nota

Séao fornecidas orientagBes sobre os testes de terra e
de voo das instalagdes padrdo da OACI, incluindo a
periodicidade dos testes, contido no Anexo C e no Ma-
nual de Teste de Ajudas a navegagdo por Radio (Doc.
8071).

428.1.2.3 Fornecimento de informagfes sobre o es-
tado operacional dos servicos de radionavegacao.

As torres de controlo de aerédromo e as unidades
que prestam servico de controle de aproximacao devem
receber informacdes sobre operacional dos servigos de
radionavegacdo essenciais para a aproximacéo, aterra-
gem e descolagem no (s) aer6dromo (s) com 0s quais
preocupam-se, em tempo habil, de acordo com 0 uso
do (s) servico (s) envolvido (s).

428.1.2.4 Fonte de alimentagdo para ajudas a radio-
navegacao e sistemas de comunicagao.

Os ajudas a radionavegacdo e os elementos de ater-
ragem dos sistemas de comunicacao dos tipos especifi-
cados no anexo 10 devem fornecido com fontes de
alimentagdo e meios adequados para garantir a conti-
nuidade do servico consistente com o uso do (S) servi-
¢o (s) envolvidos.

Nota

O material de orientacdo sobre a comutacdo da fonte
de alimentacéo esté contido no Anexo C, 8.

428.1.2.5 ConsideracGes sobre factores humanos.
428.1.2.5.1 Os principios de Factores Humanos de-

vem ser observados no projecto e certificacdo de siste-
mas de radio ajudas a navegacao.
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Nota

Material de orientacdo sobre os principios de Facto-
res Humanos pode ser encontrado no Manual de Trei-
namento de Factores Humanos (Doc 9683) e circular
249 (Resumo de Factores Humanos No. 11 - Factores
Humanos em Sistemas CNS / ATM).

Capitulo 111
Especificagdes para ajudas a radionavegacao

Nota

EspecificacOes relativas a localizacdo e construgéo
de equipamentos e instalacdes em areas operacionais
destinadas reduzir o risco para as aeronaves ao minimo
esta contido no anexo RACSTP Partel4, capitulo 8.

428.1.3.1 Especificagdo para ILS.
428.1.3.1.1 Definigdes.

Sensibilidade de deslocamento angular. A proporgado
do DDM medido para o deslocamento angular corres-
pondente da linha de referéncia apropriada.

Sector de curso de volta. O sectot do curso que esta
situado no lado oposto do localizador da pista.

Linha do curso. O local dos pontos mais proximos
da linha central da pista em qualquer plano horizontal
em que o DDM seja zero.

Sector de cursos. Um sectot em um plano horizontal
que contém a linha do percurso e limitado pelo local
dos pontos mais préximos do percurso linha na qual o
DDM ¢é 0,155.

DDM - Diferenga na profundidade da modulagdo. A
profundidade de modulacdo percentual do sinal maior
menos a percentagem profundidade de modulagdo do
sinal menor, dividido por 100.

Sensibilidade de deslocamento (localizador). A pro-
porcdo de DDM medido para o deslocamento lateral
correspondente da linha de referéncia apropriada.

Categoria de Desempenho da Instalacéo I - ILS. Um
ILS que fornece informacfes de orientacdo desde o
limite de cobertura do ILS até o ponto em que a linha
do percurso do localizador cruza a trajectdria de desci-
da do ILS a uma altura de 60 m (200 pés) ou menos
acima do plano horizontal que contém a soleira.

Nota

Esta defini¢do néo se destina a impedir o uso da Ca-
tegoria de Desempenho das Instalagdes | - ILS abaixo
da altura de 60 m (200 pés), com referéncia visual onde
a qualidade das orientacGes fornecidas o permitir e se
satisfatdrios procedimentos operacionais foram estabe-
lecidos.

Categoria de Desempenho das Instalacdes Il - ILS.
Um ILS que fornece informacdes de orientacdo a partir
do limite de cobertura do ILS até o ponto em que a
linha do percurso do localizador cruza a trajectoria de
descida do ILS a uma altura de 15 m (50 pés) ou menos
acima do plano horizontal que contém a soleira.

Categoria de Desempenho da Instalacdo Il - ILS.
Um ILS que, com a ajuda de equipamento auxiliar,
quando necessario, fornega informacGes de orientacdo
desde o limite de cobertura da instalacdo até a superfi-
cie da pista e ao longo dela.

Sector de curso de frente. O sector do curso que esta
situado no mesmo lado do localizador que a pista.

Sector de meio curso. O sector, em um plano hori-
zontal que contém a linha do percurso e limitado pelos
locais dos pontos mais proximos da linha de curso na
qual o DDM ¢é 0,0775.

Meio sector de rampa de descida ILS. O sectot no
plano vertical contendo a trajetéria de descida ILS e
limitado pelos locais de pontos mais proximo do plano
de descida no qual o DDM é 0,0875.

Continuidade de servico do ILS. Essa qualidade que
se relaciona com a raridade de interrupgdes de sinal
irradiado. O nivel de continuidade de o servigo do loca-
lizador ou o caminho planado é expresso em termos da
probabilidade de ndo perder a orientacéo irradiada si-
nais.

Rampa de descida ILS. O local geométrico dos pon-
tos no plano vertical que contém a linha central da pista
na qual o DDM é zero e que, de todos esses pontos
locaisi, € 0 mais proximo do plano horizontal.

Angulo de rampa de descida do ILS. O angulo entre
uma linha recta que representa a média do caminho de
deslizamento do ILS e a horizontal.

Sector de rampa de descida de ILS. O sector no pla-
no vertical que contém a trajectoria de descida de ILS e
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limitado pelos locais dos pontos mais proximos a tra-
jectoria de descida no qual o DDM ¢é 0,175.

Nota

O sector de pista planada do ILS esta localizado no
plano vertical que contém a linha central da pista e é
dividido pelo caminho de planagem irradiado em duas
partes chamadas sector superior e sector inferior, refe-
rentes respectivamente aos sectores acima e abaixo da
a trajectoria de descida.

Integridade do ILS. A qualidade que se relaciona
com a confianga que pode ser depositada na exactiddo
das informac@es fornecidas pela instalagdo. O nivel de
integridade do localizador ou a trajectéria de descida é
expresso em termos da probabilidade de ndo irradiar
sinais de orientag&o falsos.

Ponto ILS "A". Um ponto na a trajectdria de descida
do ILS medido ao longo da linha central da pista esten-
dida na direccdo de aproximagc&o a distancia de 7,5 km
(4 NM) da soleira.

Ponto ILS "B". Um ponto na a trajectdria de descida
do ILS medido ao longo da linha central da pista esten-
dida na direccdo de aproximagéo a distancia de 1 050
m (3.500 pés) da soleira.

Ponto ILS "C". Um ponto através do qual a porcéo
reta estendida para baixo da a trajectoria de descida
nominal do ILS passa altura de 30 m (100 pés) acima
do plano horizontal que contém a soleira.

Ponto ILS “D”. Um ponto a 4 m (12 pés) acima da
linha central da pista e a 900 m (3 000 pés) da soleira
na direcgdo da o localizador.

Ponto ILS "E". Um ponto a 4 m (12 pés) acima da
linha central da pista e a 600 m (2 000 pés) da extremi-
dade final da pista na direccao da soleira.

Nota
Veja 0 Anexo C, Figura C-1.

Datum de referéncia ILS (ponto “T”’). Um ponto a
uma altura especificada localizado acima da intersec-
cdo da linha central da pista e o limiar e através do qual
a porcéo reta estendida para baixo do caminho de des-
lizamento ILS passa.

Sistema de rampa de descida de duas frequéncias.
Um caminho planador ILS no qual a cobertura é alcan-

cada pelo uso de duas radia¢des independentes padrdes
de campo espacgados em frequéncias portadoras separa-
das dentro do canal do caminho de planagem especifi-
co.

Sistema localizador de duas frequéncias. Um sistema
localizador no qual a cobertura é alcangada pelo uso de
duas radiagbes independentes padrdes de campo espa-
cados em frequéncias portadoras separadas dentro do
canal VHF localizador especifico.

428.1.3.1.2 Requisitos béasicos

428.1.3.1.2.1 O ILS deve compreender os seguintes
componentes basicos:

a) Equipamento localizador VHF, sistema de mo-
nitor associado, controle remoto e equipamento
indicador;

b) Equipamento de caminho de planeio UHF, sis-
tema de monitor associado, controle remoto e
equipamento indicador;

¢) Um meio apropriado para activar as verifica-
¢Oes da rampa de descida.

Nota

Os Procedimentos para Servigos de Navegagdo Aé-
rea - OperacOes de Aeronaves (PANS-OPS) (Doc
8168) fornecem orientacdo sobre a realizagéo de verifi-
cagdes de rampa de descida.

428.1.3.1.2.1.1 As informagdes de distancia da solei-
ra para permitir verificacbes da rampa de descida de-
vem ser fornecidas por sinalizadores VHF ou equipa-
mento de medicdo de distancia (DME), juntamente
com sistemas de monitor associados e controle remoto
e equipamento indicador.

428.1.3.1.2.1.2 Se um ou mais sinalizadores VHF
forem usados para fornecer informacdes de distancia
até a soleira, o equipamento deve estar em conformi-
dade com as especificacbes em 428.1.3.1.7. Se o DME
for usado no lugar de balizas, o equipamento deve estar
em conformidade com as especificagdes em
428.1.3.1.7.6.5.

Nota
Material de orientacdo relativo ao uso de DME e /

ou outros ajudas a radionavegacgdo padrdo como alter-
nativa ao o marcador esta contido no Anexo C, 2.11.
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428.1.3.1.2.1.3. As categorias de desempenho das
instalacGes I, 1l e Il - ILS devem fornecer indicacBes
no controle remoto designado pontos da categoria ope-
racional de todos os componentes do sistema terrestre
ILS, como segue:

a) Paratodos os ILS de Categoria Il e Ill, a uni-
dade de servicos de trafego aéreo envolvida no
controle de aeronaves no final A abordagem
deve ser um dos pontos de controle remoto de-
signados e deve receber informagdes sobre a
categoria operacional do ILS, com atraso pro-
porcional aos requisitos do ambiente operacio-
nal;

b) Para um ILS de categoria I, se esse ILS forne-
cer um servico essencial de radionavegacéo, a
unidade de servigos de trafego aéreo envolvida
no controle de aeronaves na aproximacao final
deve ser um dos pontos de controle remoto de-
signados e deve receber informagdes sobre a
categoria operacional do ILS, com um atraso
proporcional aos requisitos do meio Ambiente.

Nota 1

As indicacfes exigidas por esta Norma destinam-se
a ser uma ferramenta para apoiar as fungdes de geren-
ciamento de trafego aéreo, e 0s requisitos de pontuali-
dade aplicaveis sdo dimensionados de acordo (consis-
tentemente com  428.1.2.3.1). Requisitos de
oportunidade aplicaveis as funcBes de vigilancia de
integridade do ILS que protegem a aeronave contra
mau funcionamento do ILS sdo especificadas em
428.1.3.1.3.11.3.1 e 428.1.3.1.5.7.3.1.

Nota 2

Pretende-se que o sistema de trafego aéreo possa
exigir disposi¢Oes adicionais que possam ser conside-
radas essenciais para obter a capacidade operacional
total da Categoria Ill, p. para fornecer orientacdo late-
ral e longitudinal adicional durante a implantagéo da
aterragem e taxiamento, e para garantir o aprimora-
mento da integridade e confiabilidade do sistema.

428.1.3.1.2.2. O ILS deve ser construido e ajustado
para que, a uma distancia especificada da soleira, sejam
as indicagfes instrumentais na aeronave representam
deslocamentos semelhantes da linha de rumo ou da
pista de planeio do ILS, conforme apropriado, inde-
pendentemente da instalacdo especifica da terra em
uso.

428.1.3.1.2.3. Os componentes localizadores e a tra-
jectoria de descida especificados em 428.1.3.1.2.1 a) e
b) que fazem parte de uma instalagdo A Categoria de
Desempenho I - ILS deve cumprir pelo menos as Nor-
mas em 428.1.3.1.3 e 428.1.3.1.5, respectivamente,
excepto aqueles em qual aplicacdo para a Categoria de
Desempenho Il da Instalagéo ILS é prescrita.

428.1.3.1.2.4. Os componentes localizadores e a tra-
jectoria de descida especificados em 428.1.3.1.2.1 a) e
b) que fazem parte de uma instalagdo Categoria de
Desempenho 1l - O ILS deve atender as Normas apli-
caveis a esses componentes em um Desempenho de
Instalacéo Categoria | - ILS, conforme complementada
ou alterada pelas Normas em 428.1.3.1.3 e 428.1.3.1.5
em que a solicitagdo ao Mecanismo A Categoria de
Desempenho Il - ILS é prescrita.

428.1.3.1.2.5. Os componentes localizadores e ca-
minho de planeio e outros equipamentos auxiliares
especificados em 428.1.3.1.2.1.3, que fazem parte de
uma categoria de desempenho de instalagdo Il - ILS,
deve cumprir as normas aplicaveis a esses componen-
tes em Categorias de Desempenho das Instalacfes I e Il
- ILS, excepto conforme complementado pelas Normas
em 428.1.3.1.3 e 428.1.3.1.5, nas quais é prescrita a
inscricdo para o Desempenho da Instalacdo de Catego-
ria Il - ILS.

428.1.3.1.2.6 Para garantir um nivel adequado de
seguranca, 0 ILS deve ser projectado e mantido de
forma que a probabilidade de operagdo dentro dos re-
quisitos de desempenho especificados é de alto valor,
consistente com a categoria de operacdo desempenho
em questao.

Nota

As especificagdes das categorias de desempenho das
instalacdes Il e 111 — ILS destinam-se a atingir 0s graus
de integridade do sistema, confiabilidade e estabilidade
da operacdo nas condi¢cdes ambientais mais adversas a
serem encontrados. O material de orientacdo para al-
cancar esse objectivo nas operagOes das Categorias Il e
111 é apresentado em 2.8 do Anexo C.

428.1.3.1.2.7. Nos locais onde duas instalagdes ILS
separadas servem extremidades opostas de uma Gnica
pista, um intertravamento deve garantir que apenas o
localizador que serve a direcgdo de aproximacdo em
uso deve irradiar, excepto quando o localizador em uso
operacional é a Categoria de desempenho | da instala-
cdo | - ILS e nenhum resultado de interferéncia opera-
cionalmente prejudicial.
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428.1.3.1.2.7.1. Nos locais em que duas instalagdes
ILS separadas servem extremidades opostas de uma
Unica pista e onde uma Categoria de Desempenho da
Instalacdo | - ILS deve ser usada para aproximacdes e
aterragens acopladas automaticamente em condicdes
visuais, um intertravamento deve garantir que somente
0 localizador que atende a direccdo de aproximacdo em
uso seja irradiado, o outro localizador ndo é necessario
para uso operacional simultaneo.

Nota

Se os dois localizadores irradiarem, existe a possibi-
lidade de interferéncia nos sinais do localizador na
regido da soleira material de orientacdo adicional esta
contido no 2.1.8 do Anexo C.

428.1.3.1.2.7.2. Em locais onde as instalagdes ILS
atendem a extremos opostos da mesma pista ou dife-
rentes pistas na mesma se 0 aeroporto usar as mesmas
frequéncias emparelhadas, um inte-travamento deve
garantir que apenas uma instalacéo irradie por vez. Ao
mudar de uma instalagdo ILS para outra, a radiacdo de
ambas deve ser suprimida por ndo menos de 20 segun-
dos.

Nota

Material de orientac&o adicional sobre a operacéo de
localizadores no mesmo canal de frequéncia esta conti-
do em RACSTP Parte 428.5, Capitulo 4.

428.1.3.1.3. Localizador de VHF e monitor associa-
do

Introdugdo: As especificacdes nesta se¢do cobrem os
localizadores de ILS que fornecem informagdes positi-
vas sobre 360 graus de azimute, ou fornecer essa orien-
tacdo somente dentro de uma parte especificada da
cobertura frontal (consulte 428.1.3.1.3.7.4). Onde os
localizadores ILS que fornecem informacg6es positivas
de orientacdo em um sector limitado sdo instalados,
informacBes de alguns em geral, serd necessario um
auxilio a navegacdo localizado adequadamente, junta-
mente com procedimentos adequados, para garantir
que quaisquer informages de orientacdo fora do sector
nédo s&o operacionalmente significativas.

428.1.3.1.3.1. Geral.

428.1.3.1.3.1.1. A radiacdo do sistema de antena lo-
calizadora deve produzir um padrdo de campo compos-
to que é a amplitude modulado por um tom de 90 Hz e
150 Hz. O padrdo do campo de radiacdo deve produzir

um sector de percurso com um tom predominando em
um lado do percurso e com o0 outro tom predominando
no lado oposto.

428.1.3.1.3.1.2. Quando um observador enfrenta ou
localiza o ponto de aproximacdo de uma pista, uma
profundidade de modulagdo de radio uma portadora de
frequéncia devido a um tom de 150 Hz deve predomi-
nar na mao direita do observador e que, devido a um
tom de 90 Hz, predominam na mé&o esquerda do obser-
vador.

428.1.3.1.3.1.3. Todos os angulos horizontais em-
pregados no padrdo de campo do localizador devem ter
origem no centro do sistema de antena localizadora que
mantém os sinais usados no sectot de rastreamento
dianteiro.

428.1.3.1.3.2. Radiofrequéncia.

428.1.3.1.3.2.1. O localizador deve operar na faixa
de 108 MHz a 111.975 MHz. Onde uma Unica portado-
ra de radiofrequéncia é usada, uma tolerancia de fre-
guéncia ndo deve exceder mais ou menos 0,005%.
Onde s&o utilizadas duas operadoras de radiofrequén-
cia, tolerancia de frequéncia ndo deve exceder 0,002%
e uma faixa nominal ocupada pelas operadoras deve ser
simétrica a frequéncia atribuida. Com todas as toleran-
cias aplicadas, uma selecgdo de frequéncias entre ope-
radoras ndo deve ser inferior a 5 kHz nem mais que 14
kHz.

428.1.3.1.3.2.2. A emissdo do localizador deve ser
polarizada horizontalmente. O componente polarizado
verticalmente uma alteracdo na linha de rota ndo deve
exceder e corresponde a um erro DDM de 0,016 quan-
do uma aeronave esta posicionada na linha de caminho
e estd em uma atitude de rotacdo de 20 graus em rela-
¢ao a horizontal.

428.1.3.1.3.2.2.1. Para os localizadores de Categoria
de Desempenho Il da Instalagdo, ou componente verti-
calmente polarizado da uma linha de rota ndo deve
exceder e corresponde a um erro DDM de 0,008 quan-
do uma aeronave esta posicionada na linha de rota e
estd em uma atitude de rotagdo de 20 graus em relacéo
a horizontal.

428.1.3.1.3.2.2.2. Para os localizadores da Categoria
I11 de Desempenho de instalagdes, ou o componente
verticalmente polarizado de ventilagdo dentro um sec-
tot delimitado por 0,02 DDM de cada lado da linha de
rastreamento ndo deve exceder ou que corresponde a
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um erro DDM de 0,005 quando uma aeronave esta em
uma atitude de rotacdo de 20 graus na horizontal.

428.1.3.1.3.2.3. Para os localizadores da Categoria
de Desempenho de Instalacdes I, os sinais que ema-
nam do transmissor ndo devem conter componentes
gue resultam em uma aparente flutuagdo da linha de
curso com mais de 0,005 DDM de pico na faixa de
frequéncia de pico 0,01 Hz a 10 Hz.

428.1.3.1.3.3. Cobertura.
Nota

O material de orientagdo sobre a cobertura do locali-
zador é fornecido no Anexo C, 2.1.10 e nas Figuras C-
7A, C-7B, C-8A e C-8B.

428.1.3.1.3.3.1. O localizador deve fornecer sinais
suficientes para permitir a operacdo satisfatdria de uma
instalacdo tipica de aeronave nos sectores de cobertura
do localizador e do caminho deslizante. O sector de
cobertura do localizador se estendera do centro do sis-
tema de antena localizadora a distancias de:

46,3 km (25 NM) a mais ou menos 10 graus da linha
de frente do percurso;

31,5 km (17 NM) entre 10 e 35 graus da linha de
frente;

18,5 km (10 NM) fora de mais ou menos 35 graus da
linha de frente, se houver cobertura; excepto que,
quando as caracteristicas topograficas exigirem ou 0s
requisitos operacionais permitirem, os limites poderdo
ser reduzidos a 33,3 km (18 NM) no sectot de mais ou
menos 10 graus e 18,5 km (10 NM) no restante da co-
bertura quando meios de navegacdo alternativos forne-
cem cobertura satisfatoria dentro da area de aproxima-
cao intermedidria. O localizador sinaliza deve ser
recebido as distancias especificadas a uma altura de
600 m (2 000 pés) e acima da elevagdo da soleira, ou
300 m (1 000 pés) acima da elevagdo do ponto mais
alto nas éareas de aproximacdo intermediaria e final,
conforme o que for mais alto, exceto que, quando ne-
cessario, para proteger o desempenho do ILS e se 0s
requisitos operacionais permitirem, o limite inferior de
a cobertura em angulos além de 15 graus a partir da
linha de frente deve ser elevada linearmente de sua
altura a 15 graus até 1 350 m (4 500 pés) acima da
elevacdo da soleira a 35 graus da linha de frente do
percurso. Esses sinais devem ser recebiveis, nas distan-
cias especificadas, até uma superficie que se estende

para fora da antena localizadora e inclinada a 7 graus
acima da horizontal.

Nota

Quando obstaculos intervenientes penetram na su-
perficie inferior, pretende-se que ndo seja necessaria
orientacdo menos do que alturas da linha de viséo.

428.1.3.1.3.3.2 Em todas as partes do volume de co-
bertura especificado em 428.1.3.1.3.3.1, excepto as
especificadas em 428.1.3.1.3.3.2.1, 428.1.3.1.3.3.2.2 ¢
428.1.3.1.3.3.2.3, a intensidade do campo ndo deve ser
inferior a 40 microvolts por metro (menos 114 dBW /
m2).

Nota

Essa forca minima de campo € necessaria para per-
mitir o uso operacional satisfatorio das instalagdes do
localizador ILS.

428.1.3.1.3.3.2.1 Para os localizadores de Categoria
I de Desempenho da Instalagdo, a forca minima do
campo no caminho de deslizamento do ILS e dentro do
sectot do curso localizador de uma distancia de 18,5
km (10 NM) a uma altura de 60 m (200 pés) acima do
plano horizontal que contém a soleira ndo deve ser
inferior a 90 microvolts por metro (menos 107 dBW /
m2).

428.1.3.1.3.3.2.2 Para os localizadores de Categoria
de Desempenho de Instalagdes Il, a forca minima do
campo da a trajectoria de descida do ILS e dentro do
sectot do curso do localizador ndo deve ser inferior a
100 microvolts por metro (menos 106 dBW / m2) a
uma distancia de 18,5 km (10 NM) aumentando para
ndo menos de 200 microvolts por metro (menos 100
dBW / m2) a uma altura de 15 m (50 pés) acima do
plano horizontal contendo a soleira.

428.1.3.1.3.3.2.3 Para os localizadores de Categoria
de Desempenho de Instalag@es Ill, a forca minima de
campo no caminho de deslizamento do ILS e no sectot
de cursos localizadores ndo deve ser inferior a 100
microvolts por metro (menos 106 dBW / m2) a uma
distancia de 18,5 km (10 NM), aumentando para nao
menos de 200 microvolts por metro (menos 100 dBW /
m2) a 6 m (20 pés) acima do plano horizontal que con-
tém o limiar. A partir deste ponto até um ponto adicio-
nal 4 m (12 pés) acima da linha central da pista, e 300
m (1 000 pés) do limiar na direcdo do localizador e,
posteriormente, a uma altura de 4 m (12 pés) ao longo
do comprimento da pista na direcdo do localizador, a
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intensidade do campo ndo deve ser inferior a 100 mi-
crovolts por metro (menos 106 dBW / m2).

Nota

As intensidades de campo indicadas em
428.1.3.1.3.3.2.2 e 428.1.3.1.3.3.2.3 sd0 necessarias
para fornecer a relacdo sinal / ruido necessario para
melhorar a integridade.

428.1.3.1.3.3.3. Acima de 7 graus, 0s sinais devem
ser reduzidos para um valor tdo baixo quanto possivel.

Nota 1

Os requisitos em 428.1.3.1.3.3.1, 428.1.3.1.3.3.2.1,
428.1.3.1.3.3.2.2 e 428.1.3.1.3.3.2.3 baseiam-se no
pressuposto de que 0 a aeronave esta indo diretamente
para a instalacéo.

Nota 2

O material de orientacdo sobre pardmetros significa-
tivos do receptor aéreo é fornecido no 2.2.2 do Anexo
C.

428.1.3.1.3.3.4. Quando a cobertura é obtida por um
localizador usando duas operadoras de radiofrequéncia,
uma operadora fornecendo radiagdo padrdo de campo
no sectot de percurso dianteiro e o outro fornecendo
um padrdo de campo de radiacdo fora desse sectot, a
razdo entre os dois a intensidade do sinal da portadora
no espaco dentro do sectot de percurso diante dos limi-
tes de cobertura especificados em 428.1.3.1.3.3.1 néo
deve ser menor de 10 dB.

Nota

O material de orientagdo sobre os localizadores que
alcangam cobertura com duas operadoras de radiofre-
quéncia ¢é fornecido na Nota a 428.1.3.1.3.11.2 e em
2.7 do Anexo C.

428.1.3.1.3.3.5. Para os localizadores de Categoria
de Desempenho de Instalagfes 111, a proporcéo do sinal
de duas operadoras os pontos fortes no espago no sec-
tot do percurso dianteiro ndo devem ser inferiores a 16
dB.

428.1.3.1.3.4 Estrutura do curso.

428.1.3.1.3.4.1 Para os localizadores de Categoria |
de Desempenho da Instalagéo, as dobras na linha do

percurso ndo devem ter amplitudes que exceda o se-
guinte:
Zona Amplitude (DDM) (95% probability)

Limite externo de cobertura para
ILS Ponto "A" 0.031

ILS Ponto "A" para
ILS Ponto "B" 0.031 no ponto ILS "A"
diminuindo a uma taxa linear para

0.005 no ponto ILS "B"

ILS Ponto "B" para
ILS Ponto "C" 0.015
428.1.3.1.3.4.2. Para os localizadores das Categorias
de Desempenho das InstalagGes Il e Ill, as dobras na
linha do percurso ndo devem ter amplitudes que exce-
dam o seguinte:
Zona Amplitude (DDM) (95% probability)
Limite externo de cobertura para
ILS Ponto "A" 0.031

ILS Ponto "A" para

ILS Ponto "B" 0.031 no ponto ILS "A"
diminuindo a uma taxa linear para
0.005 no ponto ILS "B"

ILS Ponto "B" para o

ILS referéncia de referéncia 0.005
e, apenas para a categoria Il

ILS referéncia datum para
ILS Ponto "D" 0.005

ILS Ponto "D" para

ILS Ponto "E" 0.005 no ponto ILS "D"
aumentando a uma taxa linear para

0.010 no ponto ILS "E"

Nota 1

As amplitudes mencionadas em 428.1.3.1.34.1 e
428.1.3.1.3.4.2 sdo os DDMs devido as dobras realiza-
das na média linha do curso, quando ajustado correta-
mente.
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Nota 2

O material de orientagdo relevante para a estrutura
do curso localizador é fornecido em 2.1.3, 2.1.5, 2.1.6
e 2.1.9 do Anexo C.

428.1.3.1.3.5. Modulagéo da transportadora

428.1.3.1.3.5.1. A profundidade de modula¢do no-
minal da portadora de radiofrequéncia devido a cada
um dos tons de 90 Hz e 150 Hz deve ser de 20% ao
longo da linha do percurso.

428.1.3.1.35.2 A profundidade de modulagdo da
portadora de radiofrequéncia devida a cada um dos
tons de 90 Hz e 150 Hz deve ser dentro dos limites de
18 e 22%.

428.1.3.1.3.5.3. As seguintes tolerancias devem ser
aplicadas as frequéncias dos tons de modulagéo:

a) Os tons de modulagédo devem ser 90 Hz e 150
Hz dentro de mais ou menos 2,5%;

b) Os tons de modulacdo devem ser 90 Hz e 150
Hz dentro de mais ou menos 1,5% para o de-
sempenho da instalacdo Instalacdes de catego-
ria ll;

c) Os tons de modulacédo devem ser 90 Hz e 150
Hz dentro de mais ou menos 1% para o desem-
penho da instalagdo InstalacBes de categoria
I,

d) Conteudo harmdnico total do som de 90 Hz
ndo deve exceder 10%; adicionalmente, para
desempenho de instalacbes Localizadores de
categoria 111, o segundo harmdnico do tom de
90 Hz ndo deve exceder 5%;

e) Conteudo harmoénico total do som de 150 Hz
nao deve exceder 10%.

428.1.3.1.3.5.3.1. Para Categoria de Desempenho |
da Instalagdo - ILS, os tons de modulagdo devem ser
90 Hz e 150 Hz dentro de mais ou menos 1,5%, quan-
do praticavel.

428.1.3.1.3.5.3.2. Para os localizadores de Categoria
I11 de Desempenho de Instalagdes, a modulacdo de
profundidade de amplitude da frequéncia de radio por-
tadora na frequéncia da fonte de alimentacdo ou seus
harmonicos, ou por outros componentes indesejados,
ndo deve exceder 0,5%. Harmonicas do suprimento ou

outros componentes de ruido indesejados que podem
intermodular com a navegac¢do de 90 Hz e 150 Hz tons
ou seus harmdnicos para produzir flutuacdes na linha
do percurso, ndo deve exceder 0,05% da profundidade
de modulagdo da portadora de radiofrequéncia.

428.1.3.1.3.5.3.3 Os tons de modulagdo devem ser
bloqueados em fase, de modo que, no sectot de meio
percurso, 0s 90 Hz desmodulados e as formas de onda
de 150 Hz passam por zero na mesma direcdo em:

a) Para localizadores das categorias de desempe-
nho | e Il da instalagdo: 20 graus; e

b) Para os localizadores de Categoria de Desem-
penho de Instalagdes I11: 10 graus, da fase em
relagdo ao componente de 150 Hz, a cada meio
ciclo da forma de onda combinada de 90 Hz e
150 Hz.

Nota 1

A defini¢do de relagdo de fase dessa maneira ndo
implica um requisito para medir a fase dentro do sectot
de meio curso.

Nota 2

O material de orientacdo relativo a essa medicao é
apresentado na Figura C-6 do Anexo C.

428.1.3.1.3.5.3.4. Nos sistemas localizadores de du-
as frequéncias, 428.1.3.1.3.5.3.3 deve ser aplicado a
cada transportadora. Além disso, os 90 Hz O tom de
modulacdo de uma portadora deve ser blogueado de
fase ao tom de modulagdo de 90 Hz da outra portadora,
de modo que formas de onda desmoduladas passam
pelo zero na mesma diregdo dentro de:

a) Para os localizadores das categorias | e II: 20
graus; e

b) Para localizadores de categoria I1l: 10 graus,
de fase em relagdo a 90 Hz. Da mesma forma,
0s tons de 150 Hz das duas portadoras devem
ser bloqueados de fase para que a onda desmo-
dulada os formulérios passam por zero na
mesma dire¢éo em:

1. para localizadores das categorias | e 11: 20 graus; e

2. para localizadores de categoria Ill: 10 graus, de
fase em relagéo a 150 Hz.
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428.1.3.1.3.5.3.5. Sistemas alternativos de localiza-
cdo de duas frequéncias que empregam fases de audio
diferentes das fases normais devem ser permitidas as
condigdes descritas em 428.1.3.1.3.5.3.4. Nesse siste-
ma alternativo, as fases de 90 Hz a 90 Hz e as de 150
Hz as fases a 150 Hz devem ser ajustadas aos seus
valores nominais dentro de limites equivalentes aos
estabelecidos em 428.1.3.1.3.5.3.4.

Nota

Isso é para garantir a operacdo correta do receptor
aéreo na regido, longe da linha de percurso onde os
dois as forcas do sinal da portadora sdo aproximada-
mente iguais.

428.1.3.1.3.5.3.6. A soma das profundidades de mo-
dulacdo da portadora de radiofrequéncia devido aos
niveis de 90 Hz e Os tons de 150 Hz ndo devem exce-
der 60% ou menos de 30% dentro da cobertura exigida.

428.1.3.1.3.5.3.6.1. Para equipamentos instalados
pela primeira vez apds 1 de janeiro de 2000, a soma
das profundidades de modulacéo do radio portadora de
frequéncia devido aos tons de 90 Hz e 150 Hz néo deve
exceder 60% ou ser inferior a 30% dentro docobertura
necessaria.

Nota 1

Se a soma das profundidades de modulacdo for su-
perior a 60% para a Categoria de Desempenho das
Instalagdes llocalizadores, a sensibilidade de desloca-
mento nominal pode ser ajustada conforme previsto em
428.1.3.1.3.7.1 para alcancar os limites de modulacéo.

Nota 2

Para sistemas de duas frequéncias, o padrdo para
soma méxima das profundidades de modulacdo ndo se
aplica a ou proximo a azimutes em que o0s niveis do
sinal da portadora e da distancia sdo iguais em ampli-
tude (ou seja, em azimutes em que ambos sistemas de
transmissdo contribuem significativamente para a pro-
fundidade total da modulagéo).

Nota 3

O padréo para a soma minima de profundidades de
modulacdo é baseado no nivel de alarme com defeito
sendo definido como30%, conforme indicado em 2.3.3
do Anexo C.

428.1.3.1.3.5.3.7. Ao utilizar um localizador para
comunicacdes radiotelefénicas, a soma das profundi-
dades de modulacdo da portadora de radiofrequéncia
devido aos tons de 90 Hz e 150 Hz n&o deve exceder
65% em 10 graus da linha do percurso e ndo deve ex-
ceder 78% em nenhum outro ponto do localizador.

428.1.3.1.3.5.4. Frequéncia indesejada e modulacédo
de fase nos portadores de radiofrequéncia do localiza-
dor ILS que podem afetar os valores DDM exibidos
nos receptores localizadores devem ser minimizados na
medida do possivel.

Nota

O material de orientacdo relevante é fornecido em
2.15 do Anexo C.

428.1.3.1.3.6. Precisao do alinhamento do percurso.

428.1.3.1.3.6.1 A linha média do percurso deve ser
ajustada e mantida dentro de limites equivalentes aos
seguintes deslocamentos da linha central da pista no
dado de referéncia ILS:

a) Para localizadores de Categoria | de desempe-
nho da instalagdo: mais ou menos 10,5 m (35
pés), ou o equivalente linear de 0,015 DDM, o
gue for menor;

b) Para localizadores de Categoria de Desempe-
nho de Instalagdes I1: mais ou menos 7,5 m (25

pes),

¢) Para localizadores de Categoria de Desempe-
nho de Instalagdes I11: mais ou menos 3 m (10

pés).

428.1.3.1.3.6.2. Para os localizadores de Categoria
de Desempenho de InstalagBes Il, a linha média do
curso deve ser ajustada e mantida dentro de limites
equivalentes a mais ou menos 4,5 m (15 pés) de deslo-
camento da linha central da pista nos dados de referén-
ciado ILS.
Nota 1

Pretende-se que as instalacdes das Categorias de De-
sempenho das Instalacbes Il e Il sejam ajustadas e
mantidas de modo que os limites especificados em
428.13.1.3.6.1 e 428.1.3.1.3.6.2 séo atingidos em oca-
sides muito raras. Pretende-se ainda que o planeamento
e a operacdo do sistema de aterragem total do ILS de-
vem ter integridade suficiente para atingir esse objeti-
VO.
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Nota 2

Pretende-se que as novas instalacdes da Categoria Il
atendam aos requisitos do 428.1.3.1.3.6.2.

Nota 3

O material de orientagdo sobre a medicdo do ali-
nhamento do percurso do localizador é fornecido em
2.1.3 do Anexo C.O material sobre como proteger o
alinhamento do curso do localizador é fornecido no
2.1.9 do Anexo C.

428.1.3.1.3.7. Sensibilidade ao deslocamento.

428.1.3.1.3.7.1. A sensibilidade de deslocamento
nominal no sectot de meio percurso deve ser equivalen-
te a 0,00145 DDM / m (0,00044 DDM / ft) nos dados
de referéncia ILS, exceto nos localizadores de catego-
ria 1, em que o deslocamento nominal especificado
sensibilidade ndo puder ser atendida, a sensibilidade de
deslocamento deve ser ajustada 0 mais préximo possi-
vel desse valor. Para instalacdo Localizadores da cate-
goria de desempenho | nos codigos de pista 1 e 2, a
sensibilidade nominal ao deslocamento deve ser alcan-
¢ada no ILS Ponto "B". O angulo maximo do sectot de
percurso ndo deve exceder seis graus.

Nota

Os cadigos de pista 1 e 2 sdao definidos no RACSTP
Parte 14.1.

428.1.3.1.3.7.2. A sensibilidade do deslocamento la-
teral deve ser ajustada e mantida dentro dos limites de
mais ou menos:

a) 17% do valor nominal para as categorias de de-
sempenho das instalacdes I e II;

b) 10% do valor nominal da Categoria de Desem-
penho 111 da Instalag&o.

428.1.3.1.3.7.3. Para Categoria de Desempenho Il da
Instalagdo - ILS, a sensibilidade ao deslocamento deve
ser ajustada e mantida dentro dos limites de mais ou
menos 10%, quando praticavel.

Nota 1
Os valores apresentados em 428.1. 3.1.3.7.1,

3.1.3.7.2 e 428.1.3.1.3.7.3 baseiam-se em uma largura
nominal de sectot de 210 m (700 pés) no ponto apro-

priado, ou seja, o ponto ILS "B" nos codigos de pista 1
e 2 e 0 dado de referéncia ILS em outras pistas.

Nota 2

Material de orientacdo sobre a sensibilidade de ali-
nhamento e deslocamento de localizadores usando duas
frequéncias de radio transportadoras é dada em 2.7 do
Anexo C.

Nota 3

O material de orienta¢do sobre a medicao da sensibi-
lidade ao deslocamento do localizador é apresentado
em 2.9 do Anexo C.

428.1.3.1.3.7.4. Aumento do DDM deve ser subs-
tancialmente linear em relagdo ao deslocamento angu-
lar do percurso frontal linha (onde 0 DDM ¢ zero) até
um angulo em ambos os lados da linha de frente, onde
o DDM ¢ 0,180. Desse angulo para mais ou menos 10
graus, o DDM néo deve ser inferior a 0,180. De mais
ou menos 10 graus a mais ou menos 35 graus, 0 DDM
ndo deve ser inferior a 0,155. Onde a cobertura é ne-
cessaria fora do sectot de mais ou menos 35 graus, 0
DDM em a &rea da cobertura, exceto no sectot de re-
trocesso, ndo deve ser inferior a 0,155.

Nota 1

A linearidade da mudanca de DDM em relagdo ao
deslocamento angular é particularmente importante na
proximidade da linha do curso.

Nota 2

O DDM acima no sectot de 10 a 35 graus deve ser
considerado um requisito minimo para o uso do ILS
como ajuda na aterragem. Sempre que possivel, um
DDM mais alto, por exemplo 0.180, é vantajoso ajudar
aeronaves de alta velocidade a executar grandes inter-
ceptagbes de angulos a distancias operacionalmente
desejaveis, desde que os limites da porcentagem de
modulag&o apresentados em 428.1.3.1.3.5.3.6 sé&o aten-
didas.

Nota 3
Sempre que possivel, o nivel de captura do localiza-
dor dos sistemas de controle automatico de voo deve
ser definido em ou abaixo 0,175 DDM para evitar cap-
turas falsas de localizador.

428.1.3.1.3.8. Voz
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428.1.3.1.3.8.1. Os Localizadores das categorias | e
Il de desempenho das instalagdes podem fornecer um
radiotelefonico terra-ar canal de comunicacdo a ser
operado simultaneamente com os sinais de navegacao e
identificacdo, desde que A operacdo ndo deve interferir
de forma alguma com a funcdo bésica de localizacéo.

428.1.3.1.3.8.2. Os localizadores de categoria 11 ndo
devem fornecer esse canal, exceto nos casos em que
extremo cuidado projeto e operacdo da instalacdo para
garantir que ndo haja possibilidade de interferéncia nas
orientacdes de navegacéo.

428.1.3.1.3.8.3. Se o canal for fornecido, ele deve
estar em conformidade com as seguintes normas:

428.1.3.1.3.8.3.1. O canal deve estar na mesma ou
mais portadoras de radiofrequéncia usadas para a fun-
cao localizador, e a radiagdo deve ser polarizada hori-
zontalmente. Onde duas transportadoras sdo moduladas
com a articulacdo, as fases relativas da as modulagdes
nas duas transportadoras devem evitar a ocorréncia de
nulos na cobertura do localizador.

428.1.3.1.3.8.3.2 A profundidade de modulagéo de
pico da transportadora ou transportadoras devido as
comunicacdes radiotelefonicas ndo deve exceder 50%,
mas deve ser ajustado de modo que:

a) A razdo entre a profundidade de modulacéo de
pico devido as comunicaces radiotelefonicas e
a resultante do sinal de identificacdo é aproxi-
madamente 9: 1;

b) A soma dos componentes de modulacéo devido
ao uso do canal radiotelefonico, sinais de na-
vegacdo e identificacdo os sinais ndo devem
exceder 95%.

428.1.3.1.3.8.3.3. As caracteristicas da frequéncia de
audio do canal radiotelefénico devem ser planas até 3
dB em relacdo ao nivel de 1 000 Hz na faixa de 300 Hz
a 3000 Hz.

428.1.3.1.3.9. Identificacdo

428.1.3.1.3.9.1. O localizador deve fornecer a
transmissdo simultanea de um sinal de identificacéo,
especifico para a pista e direccdo de aproximagdo, na
mesma ou nas portadoras de radiofrequéncia usadas
para a funcdo localizador. o A transmissdo do sinal de
identificacdo ndo deve interferir de forma alguma com
a funcdo bésica de localizagéo.

428.1.3.1.3.9.2. O sinal de identificacdo deve ser
produzido pela modulacdo classe A2A da (s) portadora
(s) de radiofrequéncia usando um tom de modulagéo de
1 020 Hz em mais ou menos 50 Hz. A profundidade da
modulacdo deve estar entre os limites de 5 e 15 por
cento, exceto, quando um canal de comunicacdo radio-
telefonica é fornecido, a profundidade da modulagéo
deve ser ajustada de modo que a razéo entre a profun-
didade de modulacdo do pico devida as comunicagdes
radiotelefonicas e a da identificagdo a modulacdo do
sinal é de aproximadamente 9: 1 (consulte
428.1.3.1.3.8.3.2). As emissdes que transportam o sinal
de identificacdo devem ser horizontalmente polariza-
das. Quando duas portadoras s&o moduladas com sinais
de identificagdo, a fase relativa das modulagdes deve
ser tal como para evitar a ocorréncia de nulos na cober-
tura do localizador.

428.1.3.1.3.9.3. O sinal de identificacdo deve em-
pregar o Codigo Morse Internacional e consistir em
duas ou trés letras. Pode precedido pelo sinal internaci-
onal do codigo Morse da letra “I”, seguido de uma
breve pausa onde for necessario distinguir a instalagéo
ILS de outras instalagdes de navegacao na area imedia-
ta.

428.1.3.1.3.9.4. O sinal de identificacdo deve ser
transmitido por pontos e tracos a uma velocidade cor-
respondente a aproximadamente sete palavras por mi-
nuto e deve ser repetida em intervalos aproximadamen-
te iguais, pelo menos seis vezes por minuto, em todos
0s momentos durante o qual o localizador esta disponi-
vel para uso operacional. Quando as transmissdes do
localizador ndo estdo disponiveis para uso operacional,
como, por exemplo, ap6s a remogdo dos componentes
de navegagdo ou durante as manutencdes ou transmis-
sOes de teste, o sinal de identificacdo deve ser suprimi-
do. Os pontos devem ter uma duracdo de 0,1 segundo a
0,160 segundo. A duragdo do traco deve ter tipicamen-
te trés vezes a duracdo de um ponto. O intervalo entre
pontos e / ou tracos deve ser igual ao de um ponto mais
ou menos 10%. O intervalo entre as letras ndo deve ser
inferior a duracdo de trés pontos.

428.1.3.1.3.10. Localizacédo
Nota
O material de orientacdo relevante para a localizacdo
de antenas localizadoras no ambiente da pista e da pista

é fornecido em 2.1.9 do Anexo C.

428.1.3.1.3.10.1. Para as categorias de desempenho
das instalagdes Il e 111, o sistema de antena localizadora
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deve estar localizado no ramal na linha central da pista
no final da parada, e o equipamento deve ser ajustado
para que as linhas do percurso figuem em plano verti-
cal contendo a linha central da pista servida. A altura e
localizacdo da antena devem ser consistentes com préa-
ticas de remocdo de obstrugdes.

428.1.3.1.3.10.2. Para a categoria de desempenho |
da instalacéo, o sistema de antena localizadora deve ser
localizado e ajustado conforme 428.1.3.1.3.10.1, a
menos que as restricbes do local determinem que a
antena seja deslocada da linha central da pista.
428.1.3.1.3.10.2.1

428.1.3.1.3.10.2.1. O sistema localizador deslocado
deve ser localizado e ajustado de acordo com as dispo-
sicbes ILS compensadas do os procedimentos para
servicos de navegacao aérea - Operacdes de Aeronaves
(PANS-OPS) (Do 8168), Volume 1l e o localizador as
normas devem ser referenciadas ao ponto da soleira
ficticio associado.

428.1.3.1.3.11. Vigilancia

428.1.3.1.3.11.1. O sistema de vigilancia automatico
deve alertar os pontos de controle designados e causar
uma da seguinte, dentro do periodo especificado em
428.1.3.1.3.11.3.1, se alguma das condicdes indicadas
em 428.1.3.1.3.11.2 persistir:

a) Cessar aradiagdo; e

b) Remocdo dos componentes de navegacdo e
identificacdo da transportadora.

428.1.3.1.3.11.2 As condicBes que requerem o inicio
da agdo do monitor devem ser as seguintes:

a) Para os localizadores da categoria de desempe-
nho das instalagdes I, uma mudanca da linha
média do percurso da linha central equivalente
da pista a mais de 10,5 m (35 pés), ou o equi-
valente linear a 0,015 DDM, o que for menor,
no dado de referéncia do ILS;

b) Para os localizadores de Categoria de Desem-
penho de Instalagdes 11, uma mudanca da linha
média do percurso da linha central da pista
equivalente a mais de 7,5 m (25 pés) no dado
de referéncia ILS;

¢) Para os localizadores de Categoria de Desem-
penho de Instalagdes Ill, uma mudanca da li-
nha média do percurso da linha central da pista

equivalente a mais de 6 m (20 pés) no dado de
referéncia ILS;

d) No caso de localizadores em que as funcgdes
bésicas sejam fornecidas pelo uso de um siste-
ma de frequéncia Unica, reducdo da producédo
de energia a um nivel tal que qualquer um dos
requisitos de 428.1.3.1.3.3, 3134 ou
428.1.3.1.3.5 ndo seja mais satisfeito ou a um
nivel inferior a 50% do nivel normal (o0 que
ocorrer primeiro);

e) No caso de localizadores em que as funcdes
béasicas sejam fornecidas pelo uso de um siste-
ma de duas frequéncias, uma reducdo de saida
de energia para qualquer transportadora para
menos de 80% do normal, exceto que uma re-
ducdo maior para 80% 50% e 50% do normal
pode ser permitido, desde que o localizador
continue a atender aos requisitos da
428.1.3.1.3.3,428.1.3.1.3.4 ¢ 428.1.3.1.3.5;

Nota

E importante reconhecer que uma mudanca de fre-
quéncia resultando na perda da diferenca de frequéncia
especificada em 428.1.3.1.3.2.1 pode produzir uma
condicdo perigosa. Esse problema é de maior significa-
do operacional para as categorias Il e Il instalacdes.
Conforme necessario, esse problema pode ser tratado
através de disposi¢des especiais de vigilancia ou circui-
tos altamente confiaveis.

f)  Alteracdo da sensibilidade de deslocamento pa-
ra um valor diferente de mais de 17% do valor
nominal para o localizador.

Nota

Ao selecionar o numero de reducéo de energia a ser
empregado no vigilancia referido no 428.1.3.1.3.11.2
e), atencdo é direcionada a estrutura vertical e horizon-
tal do 16bulo (16bulo vertical devido a diferentes alturas
de antena) sistemas de radiagdo combinada quando
dois transportadores sdo empregados. Grandes mudan-
cas na relacdo de poténcia entre operadoras podem
resultar em areas com pouca folga e cursos falsos nas
areas fora do curso, até os limites dos requisitos de
cobertura vertical especificados no 428.1.3.1.3.3.1.

428.1.3.1.3.11.2.1. No caso de localizadores em que
as funcles basicas sejam fornecidas pelo uso de um
sistema de duas frequéncias, as condi¢des que reque-
rem o inicio da a¢do do monitor devem incluir o caso
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em que o DDM na cobertura necessaria além de mais
ou menos 10 graus da linha de frente, exceto no sectot
de costas, diminui abaixo de 0,155.

428.1.3.1.3.11. 30 periodo total de radiacdo, inclu-
indo os periodos de zero radiacdo, fora dos limites de
desempenho especificado em a), b), c), d), e) e f) de
428.1.3.1.3.11.2 deve ser o mais curto possivel, consis-
tente com a necessidade de evitar interrupcGes o servi-
¢o de navegacéo fornecido pelo localizador.

428.1.3.1.3.11.3. O periodo total referido no
428.1.3.1.3.11.3 ndo deve exceder, em circunstancia
alguma:

10 segundos para localizadores de Categoria I;

5 segundos para localizadores de Categoria Il;

2 segundos para localizadores de categoria lll.
Nota 1

Os periodos totais especificados sdo limites nunca a
serem excedidos e destinam-se a proteger aeronaves no
final estagios de abordagem contra periodos prolonga-
dos ou repetidos de orientacdo do localizador fora dos
limites do monitor. Por esta razdo, eles incluem néo
apenas o periodo inicial da operacdo de toleréncia ex-
terna, mas também o total de todo ou qualquer periodo
de tolerancia externa radiacdo de tolerancia, incluindo
periodo (s) zero de radiacdo e tempo necessario para
remover a navegacdo e identificagdo componentes da
transportadora, que podem ocorrer durante uma acao
para restaurar o servigo, por exemplo, no decorrer de
monitorar o funcionamento e consequente mudanca
(Ges) para o equipamento localizador ou seus elemen-
tos.

Nota 2

Do ponto de vista operacional, a intengdo é que ne-
nhuma orientag&o fora dos limites do monitor seja irra-
diada ap6s os periodos de tempo indicados e que ne-
nhuma outra tentativa seja feita para restaurar o servico
até um periodo na ordem de 20 segundos j& passou.

428.1.3.1.3.11.3.2. Onde praticavel, o periodo total
de 428.1.3.1.3.11.3.1 deve ser reduzido para ndo exce-
der dois segundos para localizadores de Categoria Il e
um segundo para localizadores de Categoria Ill.

428.1.3.1.3.11.4 O projecto e a operacdo do sistema
de vigilancia devem ser consistentes com o requisito de

gue a navegacdo orientacdo e identificacdo serdo re-
movidas e um aviso serd fornecido nos pontos de con-
trole remoto designados no caso de falha do préprio
sistema de monitor.

Nota

O material de orientacdo sobre o projeto e operacdo
dos sistemas de monitor é fornecido no Anexo C, 2.1.7.

428.1.3.1.3.12. Requisitos de integridade e continui-
dade de servico

428.1.3.1.3.12.1. A probabilidade de néo irradiar si-
nais de orientacdo falsos ndo deve ser menor que 1 —
0.5 x 10-%em uma aterragem para localizadores das
categorias de desempenho Il e Il1.

428.1.3.1.3.12.2 A probabilidade de néo irradiar fal-
S0s sinais de orientagdo ndo deve ser menor que 1 — 1.0
x 10-" em qualquer uma das aterragens para os locali-
zadores de Categoria de desempenho de instalagdes |.

28.1.3.1.3.12.3 A probabilidade de ndo perder o si-
nal de orientagdo irradiado deve ser maior que:

a) 1-2 x10-°em qualquer periodo de 15 segun-
dos para os localizadores de Categoria de De-
sempenho de Instalagbes Il ou localizadores
destinados a usado para operagdes da categoria
Il A (equivalente a 2 000 horas de tempo mé-
dio entre interrupcdes); e

b) 1-2 x 10-%* em qualquer periodo de 30 segun-
dos para os localizadores de Categoria de De-
sempenho de Instalag@es 111 destinados a serem
usados para 0 gama completa de operacdes da
Categoria Il (equivalente a 4.000 horas de
tempo médio entre interrupgdes).

428.1.3.1.3.12.4. A probabilidade de ndo perder o
sinal de orientacdo irradiado deve exceder 1 — 4 x 10-°
em qualquer periodo de 15 segundos para os localiza-
dores de Categoria | de desempenho da instalagéo
(equivalente a 1 000 horas de tempo médio entre inter-
rupgoes).

Nota

O material de orientacdo sobre integridade e conti-
nuidade de servico € fornecido no Anexo C, 2.8.

428.1.3.1.4. Desempenho da imunidade a interferén-
cias nos sistemas de recebimento de localizadores ILS
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O sistema receptor do localizador ILS deve fornecer
imunidade adequada a interferéncia de dois sinais e
terceira ordem Produtos de intermodulacdo causados
por sinais de transmissdo FM VHF com niveis de acor-
do com o seguinte:

2N1I+N2+72<0

para sinais de transmissdo de som VHF FM na faixa
de 107,7 - 108,0 MHz e

Af
IN, + N, + 3 {:4 —20log—| =0
0,4/

sinais de transmissdo de som VHF FM abaixo de
107,7 MHz,

Onde as frequéncias dos dois sinais de transmissao
de som VHF FM produzem, dentro do receptor, um
sinal de terceira ordem de dois intermodulagdes na
frequéncia desejada do localizador ILS.

N1 e N2 sdo os niveis (dBm) dos dois sinais de
transmissdo de som VHF FM na entrada do receptor
localizador ILS nem o nivel deve exceder os critérios
de dessensibilizacdo estabelecidos em 428.1.3.1.4.2.

Af=108,1 - f1, onde f1 é a frequéncia de N1, o si-
nal de transmissdo de som VHF FM mais préximo de
108,1 MHz.

O sistema de recebimento do localizador ILS néo
deve ser dessensibilizado na presenca de sinais de
transmissdo FM VHF com niveis de acordo com o
seguinte quadro:

Nivel méaximo de indesejados
Frequéncia sinal na entrada do receptor
(MHz) (dBm)
88-102 +15
104 +10
106 +5
107.9 -10

Nota 1

A relacdo € linear entre pontos adjacentes designa-
dos pelas frequéncias acima.

Nota 2

E fornecido material de orientagio sobre os critérios
de imunidade a serem utilizados para o desempenho
mencionado em 428.1.3.1.4.1 e 428.1.3.1.4.2. esta con-
tido no Anexo C, 2.2.2.

428.1.3.1.5. Equipamento da trajectoria de descida
UHF e monitor associado

Nota

0 ¢ usada neste paragrafo para indicar o angulo no-
minal da trajectoria de descida.

428.1.3.1.5.1. Geral

428.1.3.1.5 .1.1. A radiagdo do sistema de antenas
UHF da trajectéria de descida deve produzir um padrao
de campo composto que é amplitude modulada por um
tom de 90 Hz e 150 Hz. O padrdo deve ser organizado
para fornecer uma trajectoria de descida em linha reta o
plano vertical que contém a linha central da pista, com
0 tom de 150 Hz predominando abaixo do caminho e 0
de 90 Hz tom predominante acima do caminho para
pelo menos um angulo igual a 1,75 6.

428.1.3.1.5 .1.2. O angulo do percurso de descida do
ILS deve ser de 3 graus. Angulos da trajectoria de des-
cida do ILS superiores a 3 graus ndo devem ser usados,
exceto onde meios alternativos para atender aos requi-
sitos de folga de obstrugdo sejam impraticaveis.

428.1.3.1.5.1.2.1. O angulo da trajectéria de descida
deve ser ajustado e mantido dentro de:

a) 0,075 6 de 6 para Categorias de Desempenho
das InstalagBes I e Il - percursos de desliza-
mento ILS;

b) 0,04 0 de 0 para trajectéria de descida da Cate-
goria de Desempenho da Instalacéo 111 - ILS.

Nota 1
O material de orientacdo sobre o ajuste e a manuten-
cao dos angulos da trajectdria de descida é apresentado
em 428.1.2.4 do Anexo C.
Nota 2
Material de orientacdo sobre a curvatura, o alinha-

mento e a localizacdo da trajectoria de descida do ILS,
relevante para a selecdo da altura do o dado de referén-
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cia ILS é dado no 2.4 do Anexo C e na Figura C-5.
Anexo.

Nota 3

O material de orientacdo relevante para a protecdo
da estrutura da trajectdria de descida do ILS é apresen-
tado em 2.1.9 do Anexo C.

428.1.3.1.5.1.3. A. porcdo reta estendida para baixo
da trajectéria de descida do ILS deve passar pelo dado
de referéncia do ILS a altura garantindo orientacdo
segura sobre obstrucdes e também uso seguro e eficien-
te da pista atendida.

428.1.3.1.5.1.4. A altura do dado de referéncia do
ILS para as categorias de desempenho das instalagdes
Il e Il - ILS deve ser de 15 m (50 pés). E permitida
uma tolerancia de mais de 3 m (10 pés).

428.1.3.1.5.1.5. A altura do dado de referéncia do
ILS para a Categoria de desempenho | da instalacéo -
ILS deve ter 15 m (50 pés). E permitida uma tolerancia
de mais de 3 m (10 pés).

Nota 1

Ao chegar aos valores de altura acima para o dado
de referéncia ILS, uma distancia vertical maxima de
5,8 m (19 pés) entre a trajetdria da antena da aeronave
e a trajetoria da parte mais baixa das rodas na soleira
foi assumida. Para aeronaves que excedem esse crité-
rio, podem ser necessarias medidas apropriadas para
manter a folga adequada na soleira ou ajustar os mini-
mos operacionais permitidos.

Nota 2

O material de orientacdo apropriado é fornecido no
2.4 do Anexo C.

428.1.3.1.5.1.6. A altura do dado de referéncia do
ILS para a Categoria de desempenho das instalagdes I -
ILS usada em os codigos de pista 1 e 2 da aproximacao
de precisio curta devem ser de 12 m (40 pés). E permi-
tida uma toleréncia de mais de 6 m (20 pés).

428.1.3.1.5.2. Radiofrequéncia

428.1.3.1.5.2.1. O equipamento da trajectéria de
descida deve operar na faixa de 328,6 MHz a 335,4
MHz. Onde uma Unica frequéncia de radio portadora, a
tolerancia de frequéncia ndo deve exceder 0,005%. Nos
casos em que sao utilizados dois sistemas da trajectoria

de descida transportador, a tolerancia de frequéncia néo
deve exceder 0,002% e a faixa nominal ocupada pelas
operadoras deve ser simétrica a frequéncia atribuida.
Com todas as toleréncias aplicadas, a separacdo de
frequéncias entre as operadoras ndo deve ser inferior a
4 kHz nem mais que 32 kHz.

428.1.3.1.5.2.2. A emissdo do equipamento de traje-
toria planada deve ser polarizada horizontalmente.

428.1.3.1.5.2.3. Para equipamentos Categoria Il de
desempenho da instalacdo — da trajectoria de descida,
sinal emanado do transmissor ndo deve conter compo-
nentes que resultem em flutuagdes aparentes da trajec-
toria de descida de mais de 0,02 DDM pico a pico na
banda de frequéncia de 0,01 Hz a 10 Hz.

428.1.3.1.5.3. Cobertura

428.1.3.1.5.3.1. O equipamento de trajectéria de
descida deve fornecer sinais suficientes para permitir a
operagdo satisfatoria de uma aeronave tipica instalacéo
em sectotes de 8 graus em azimute em cada lado da
linha central da trajectéria de descida ILS, a uma dis-
tancia de pelo menos 18,5 km (10 NM) até 1,75 0 ¢ até
0,45 0 acima do angulo horizontal ou inferior, até 0,30
0, conforme necessario para salvaguardar o procedi-
mento de interceptacdo da trajectéria de descida.

428.1.3.1.5.3.2. Para fornecer a cobertura para o de-
sempenho da trajectoria de descida especificado em
428.13.1.5.3.1, a intensidade minima do campo dentro
deste sectot de cobertura deve ser de 400 microvolts
por metro (menos 95 dBW / m2). Para a Categoria de
Desempenho da Instalagdo | planar caminhos, essa
intensidade do campo deve ser fornecida a uma altura
de 30 m (100 pés) acima do plano horizontal que con-
tém o limite. Para pistas de deslizamento das categorias
de desempenho Il e Il das instalacdes, essa forca de
campo deve ser fornecida até uma altura de 15 m (50
pés) acima do plano horizontal que contém a soleira.

Nota 1
Os requisitos dos paragrafos anteriores se baseiam
no pressuposto de que a aeronave esta se dirigindo
diretamente em direcdo a instalacéo.

Nota 2

O material de orientacdo sobre parametros significa-
tivos do receptor aéreo ¢ fornecido em 2.2 do Anexo C.
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Nota 3

Material referente a reducdo da cobertura fora de 8
graus em cada lado da linha central da trajectéria de
descida ILS aparece em 2.4 do Anexo C.

428.1.3.1.5.4. Estrutura da trajectoria de descida do
ILS.

428.1.3.1.5.4.1. Para a trajectoria de descida da Ca-
tegoria I - ILS de desempenho da instalacéo, as dobras
na trajectoria de descida ndo devem ter amplitudes que
excedam o seguinte:

Zone
(DDM) (95% probability)

Amplitude

Limite exterior de cobertura para

ILS ponto “C” 0.035

428.1.3.1.5.4.1. Para as categorias de desempenho
das instalagdes Il e 111 — trajectoria de descida do ILS,
as dobras na trajectéria de descida ndo devem ter Am-
plitudes superiores a:

Zone Amplitude
(DDM) (95% probability)

Limite exterior de cobertura para

ILS ponto “A” 0.035

ILS ponto “A” para 0,035 no ILS
Ponto
ILS ponto “B” decrescente a uma razdo linear

de 0.023no ILS ponto "B"

LS Ponto "B" para a
Data de referéncia ILS 0.023
Nota 1

As amplitudes mencionadas em 428.1.3.1.54.1 e
428.1.3.1.5.4.2 sdo os DDMs devido as dobras con-
forme realizado no ILS médio da trajectdria de descida
ajustado corretamente.

Nota 2

Nas regides da abordagem em que a curvatura da
trajectoria de descida do ILS é significativa, as ampli-
tudes de curvatura sdo calculadas a partir de o caminho
curvo médio, e ndo a linha reta estendida para baixo.

Nota 3

O material de orientacdo relevante para a estrutura
do percurso da glide ILS é fornecido em 2.1.4 do Ane-
xo C. Orientacdo O material relevante para a protecéo
da estrutura da trajectoria de descida do ILS é forneci-
do no 2.1.9 do Anexo C.

428.1.3.1.5.5. Modulacéo da transportadora

428.1.3.1.5.5.1. A profundidade de modulagdo no-
minal da portadora de radiofrequéncia devido a cada
um dos tons de 90 Hz e 150 Hz deve ser de 40% ao
longo da trajectdria de descida do ILS. A profundidade
da modulagdo ndo deve desviar-se dos limites de
37,5% para 42,5%.

428.1.3.1.5.5.2. As seguintes tolerancias devem ser
aplicadas as frequéncias dos tons de modulagéo:

a) Os tons de modulacdo devem ser 90 Hz e 150
Hz dentro de 2,5% para a Categoria de Desem-
penho da Instalagdo I - ILS;

b) Os tons de modulagdo devem ser 90 Hz e 150
Hz, dentro de 1,5%, para a Categoria de De-
sempenho da Instalagéo Il - ILS;

c) Os tons de modulacédo devem ser 90 Hz e 150
Hz dentro de 1% para a Categoria de Desem-
penho da Instalagdo 11 - ILS;

d) Conteido harmdnico total do som de 90 Hz
ndo deve exceder 10%: além disso, para de-
sempenho de instalacfes. Na categoria Ill, o
segundo harménico do tom de 90 Hz ndo deve
exceder 5%;

e) Conteudo harmdnico total do som de 150 Hz
ndo deve exceder 10%.

428.1.3.1.55.2.1. Para Categoria de Desempenho |
da Instalagdo - ILS, os tons de modulagdo devem ser
90 Hz e 150 Hz dentro de mais ou menos 1,5%, quan-
do praticavel.

428.1.3.1.5.5.2.2. Para equipamentos da trajectdria
de descida de categoria 11l de desempenho da instala-
¢do, a modulacdo de profundidade de amplitude do
radio A portadora de frequéncia na frequéncia ou har-
moénicos da fonte de alimentacdo ou em outras fre-
guéncias sonoras ndo deve exceder 1%.
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428.1.3.1.5.5.3. A modulagdo deve ser travada em
fase, de modo que, dentro do sectot do meio da trajec-
téria de descida do ILS, os 90 Hz desmodulados e as
formas de onda de 150 Hz passam por zero na mesma
direcdo em:

a) Para as categorias de desempenho das instala-
cOes | e Il - trajectdria de descida do ILS: 20
graus;

b) Para Categoria Ill de desempenho da instalacdo
- trajectdria de descida do ILS: 10 graus, da fa-
se em relacdo ao componente de 150 Hz, a ca-
da meio ciclo da forma de onda combinada de
90 Hz e 150 Hz.

Nota 1

A definicdo da relagdo de fase desta maneira ndo se
destina a implicar um requisito para a medigédo de fase
dentro metade do sectot da trajectéria de descida do
ILS.

Nota 2

O material de orientacdo relacionado a essas medi-
das é apresentado na Figura C-6 do Anexo C.

428.1.3.1.5.5.3.1. Nos sistemas da trajectéria de des-
cida de duas frequéncias,428.1. 3.1.5.5.3 deve ser apli-
cado a cada transportadora. Além disso, os 90 Hz O
tom de modulacdo de uma portadora deve ser bloquea-
do de fase ao tom de modula¢do de 90 Hz da outra
portadora, de modo que formas de onda desmoduladas
passam pelo zero na mesma direcéo dentro de:

a) Para as categorias | e Il - da trajectoria de des-
cida do ILS: 20 graus;

b) Para trajectoria de descida da Categoria Il -
ILS: 10 graus, de fase em relagdo a 90 Hz. Da
mesma forma, os tons de 150 Hz das duas por-
tadoras devem ser bloqueados de fase para que
a onda desmodulada os formuléarios passam por
zero na mesma direcdo, dentro de:

1. para as categorias | e Il - pistas de deslizamento
ILS: 20 graus;

2. para as trajectoria de descida da Categoria Il -
ILS: 10 graus, de fase em relagdo a 150 Hz.

428.1.3.1.5.5.3.2. Sistemas alternativos da trajectdria
de descida de duas frequéncias que empregam fases de

audio diferentes das normais em fase. A condicdo des-
crita em 3.1.5.5.3.1 deve ser permitida. Nesses siste-
mas alternativos, as fases de 90 Hz a 90 Hz e as de 150
Hzas fases a 150 Hz devem ser ajustadas aos seus valo-
res nominais dentro de limites equivalentes aos estabe-
lecidos em 428.1.3.1.5.5.3.1.

Nota

Isso é para garantir a operagdo correta do receptor
aereo no sectot da trajectoria de descida, onde os dois
sinais de portador a forcas sdo aproximadamente
iguais.

428.1.3.1.5.5.4. Frequéncia indesejada e modulagéo
de fase em portadoras de radiofrequéncia do caminho
planador ILS que possam afetar os valores de DDM
exibidos nos receptores da trajectoria de descida devem
ser minimizados na medida do possivel.

Nota

O material de orientacdo relevante é fornecido em
2.15 do Anexo C.

428.1.3.1.5.6. Sensibilidade de deslocamento.

428.1.3.1.5.6.1. Para a categoria de desempenho da
instalacdo | - trajectoria de descida do ILS, a sensibili-
dade de deslocamento angular nominal deve corres-
ponder a um DDM de 0,0875 em deslocamentos angu-
lares acima e abaixo do plano de descida entre 0,07 6 e
0,14 6.

Nota

O acima ndo se destina a impedir os sistemas de
descida que possuem inerentemente sectotes superior e
inferior assimétricos.

428.1.3.1.5.6.2. Recomendagdo. - Para a categoria |
de desempenho da instalacdo - trajetorias de descida
ILS, a sensibilidade de deslocamento angular nominal
deve corresponder a um DDM de 0,0875 em um deslo-
camento angular abaixo da trajetoria de decida de 0,12
0 com uma tolerancia de mais ou menos 0,02 0. Os
sectotes superior e inferior devem ser tdo simeétricos
quanto praticavel dentro dos limites especificados em
428.1.3.1.5.6.1.

428.1.3.1.5.6.3. Para a Categoria Il de Desempenho
da Instalagdo - trajetérias de descida do ILS, a sensibi-
lidade de deslocamento angular deve ser tdo simétrica
quanto praticavel. A sensibilidade de deslocamento
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angular nominal deve corresponder a um DDM de
0,0875 em um deslocamento angular de:

a) 0,12 6 abaixo do caminho com uma tolerancia
de mais ou menos 0,02 6;

b) 0,12 6 acima do caminho com uma tolerancia
de mais 0,02 6 e menos 0,05 6.

428.1.3.1.5.6.4. Para a Categoria de Desempenho da
Instalacdo Il - caminhos de deslizamento ILS, a sensi-
bilidade de deslocamento angular nominal deve corres-
ponder a um DDM de 0,0875 em deslocamentos angu-
lares acima e abaixo da trajectoria de descida de 0,12 0
com uma tolerancia de mais ou menos 0,02 6.

428.1.3.1.5.6.5. O DDM abaixo da trajectéria de
descida do ILS deve aumentar suavemente para dimi-
nuir o angulo até que um valor de 0,22 DDM sgja al-
cancado. Este valor deve ser alcangcado em um angulo
ndo inferior a 0,30 6 acima da horizontal. No entanto,
se for alcangado em um angulo acima de 0,45 0, o va-
lor DDM néo deve ser inferior a 0,22, pelo menos até
0,45 0 ou para tal angulo inferior, até 0,30 0, conforme
necessario para salvaguardar o procedimento promul-
gado de interceptacdo de descida.

Nota

Os limites de ajuste do equipamento de descida sdo
representados pictoricamente na Figura C-11 do Anexo
C.

428.1.3.1.5.6.6. Para 0 Desempenho da Instalacdo de
Categoria | - trajectdria de descida do ILS, a sensibili-
dade de deslocamento angular deve ser ajustada e man-
tida dentro de mais ou menos 25 por cento do valor
nominal selecionado.

428.1.3.1.5.6.7. Para a Categoria Il de Desempenho
da Instalagdo - trajetérias de descida do ILS, a sensibi-
lidade de deslocamento angular deve ser ajustada e
mantida dentro de mais ou menaos 20 por cento do valor
nominal selecionado.

428.1.3.1.5.6.8. Para a Categoria 11l de Desempenho
da Instalagdo - trajetdrias de descida do ILS, a sensibi-
lidade de deslocamento angular deve ser ajustada e
mantida dentro de mais ou menos 15 por cento do valor
nominal selecionado.

428.1.3.1.5.7. Vigilancia.

428.1.3.1.5.7.1. O sistema de vigilancia automatico
deve fornecer um aviso aos pontos de controle desig-
nados e fazer com que a radiacdo cesse dentro dos pe-
riodos especificados em 428.1.3.1.5.7.3.1 se qualquer
uma das seguintes condicdes persistir:

a) Mudanca do angulo da trajectoria de descida
do ILS médio equivalente a mais do que menos
0,075 0 a mais 0,10 0 de 6;

b) No caso da trajectéria de descida do ILS nas
quais as funcBes basicas sdo fornecidas pelo
uso de um sistema de frequéncia Unica, uma
reducdo da poténcia de saida para menos de 50
por cento do normal, desde que a trajectdria de
descida continue a atender aos requisitos de
428.1.3.1.5.3,428.1.3.1.5.4 ¢ 428.1.3.1.5.5;

¢) No caso da trajectéria de descida ILS em que
as funcdes basicas sdo fornecidas pelo uso de
sistemas de duas frequéncias, uma reducdo da
producdo de energia para qualquer portadora
para menos de 80 por cento do normal, exceto
gue uma redugdo maior para entre 80 por cento
e 50 por cento do normal podem ser permiti-
dos, desde que a trajetéria de descida continue
atendendo aos requisitos de 428.1.3.1.5.3,
428.1.3.1.5.4 ¢ 428.1.3.1.5.5;

Nota

E importante reconhecer que uma mudanca de fre-
quéncia resultando em uma perda da diferenca de fre-
quéncia especificada em 428.1.3.1.5.2.1 pode produzir
uma condicao perigosa. Este problema é de maior im-
portancia operacional para as instalacdes das Categori-
as Il e Ill. Conforme necessario, esse problema pode
ser resolvido por meio de provisfes especiais de vigi-
lancia ou circuitos altamente confidveis.

d) Para o desempenho de instalagdo Categorias I -
trajectoria de descida do ILS, uma mudanca do
angulo entre a trajectoria de descida e a linha
abaixo da planagem (150 Hz predominando)
em que um DDM de 0,0875 é realizado por
mais do que o maior de:

i) Mais ou menos 0,0375 0; ou

i) Um angulo equivalente a uma alteragdo da sen-
sibilidade de deslocamento para um valor dife-
rente de 25 por cento do valor nominal;

e) Para o desempenho de instalagdo das Catego-
rias Il e 111 - trajectdria de descida do ILS, uma
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mudanga de sensibilidade de deslocamento pa-
ra um valor diferente em mais de 25 por cento
do valor nominal;

f)  Baixando a linha abaixo da trajectéria de des-
cida do ILS no qual um DDM de 0,0875 é rea-
lizado para menos de 0,7475 0 da horizontal,

g) Uma reducdo de DDM para menos de 0,175
dentro da cobertura especificada abaixo do sec-
tot d da trajectoria de descida.

Nota 1

O valor de 0,7475 6 da horizontal destina-se a garan-
tir uma distancia adequada entre obstaculos. Este valor
foi derivado de outros parametros da trajectéria de
descida e da especificacdo do monitor. Uma vez que a
precisdo da medicgdo para quatro algarismos significati-
vos nao ¢ pretendida, o valor de 0,75 6 pode ser usado
como um limite de monitor para este proposito. A ori-
entacdo sobre os critérios de liberagcdo de obstaculos é
fornecida nos Procedimentos para Servicos de Navega-
cdo Aérea - OperacOes de Aeronaves (PANS-OPS)
(Doc 8168).

Nota 2

As alineas f) eg) ndo pretendem estabelecer um re-
quisito para um monitor separado para prote¢do contra
0 desvio dos limites inferiores do meio-sectot abaixo
de 0.7475 6 da horizontal.

Nota 3

Em instalagdes da trajectoria de descida onde a sen-
sibilidade de deslocamento angular nominal seleciona-
da corresponde a um angulo abaixo da trajectéria de
descida do ILS que esta perto ou nos limites maximos
especificados em 428.1.3.1.5.6, pode ser necessario
ajustar os limites de operagdo do monitor para proteger
contra desvios de sectot abaixo de 0.7475 6 da horizon-
tal.

Nota 4

O material de orientacdo relativo & condigdo descrita
em g) aparece no Anexo C, 2.4.11.

428.1.3.1.5.7.2. A vigilancia das caracteristicas da
trajectéria de descida do ILS para tolerancias menores
deve ser providenciada nos casos em que, de outra
forma, haveria penalidades operacionais.

428.1.3.1.5.7.3. O periodo total de radiagdo, incluin-
do periodo (s) de radiacdo zero, fora dos limites de
desempenho especificados em 428.1.3.1.5.7.1, deve ser
0 mais curto possivel, consistente com a necessidade
de evitar interrupcdes do servigco de navegagdo presta-
do pelo da trajectéria de descida do ILS.

428.1.3.1.5.7.3.1. O periodo total referido em
428.1.3.1.5.7.3 ndo deve exceder em nenhuma circuns-
tancia:

6 segundos para a Categoria | - trajectdria de descida
do ILS;

2 segundos para as categorias Il e Il - trajectéria de
descida do ILS.

Nota 1

Os periodos de tempo totais especificados séo limi-
tes que nunca devem ser excedidos e se destinam a
proteger a aeronave nos estagios finais de aproximacéo
contra periodos prolongados ou repetidos de orientagéo
da trajetoria de descida do ILS fora dos limites do mo-
nitor. Por esse motivo, eles incluem ndo apenas o peri-
odo inicial de operagdo fora da tolerdncia, mas também
o0 total de qualquer ou todos os periodos de radiacao
fora da tolerancia, incluindo periodos de radiagéo zero,
que podem ocorrer durante a agdo para restaurar o ser-
vigo, por exemplo, no curso de funcionamento conse-
cutivo do monitor e consequentes mudancgas para equi-
pamentos de trajetéria de descida ou seus elementos.

Nota 2

Do ponto de vista operacional, a inten¢do é que ne-
nhuma orientagéo fora dos limites do monitor seja irra-
diada apds os periodos de tempo dados, e que nenhuma
outra tentativa seja feita para restaurar o servigo até
gue um periodo da ordem de 20 segundos tenha decor-
rido.

428.1.3.1.5.7.3.2. Onde praticavel, o periodo total
especificado em 428.1.3.1.5.7.3.1 para as Categorias Il
e Il - da trajectdria de descida do ILS ndo deve exce-
der 1 segundo.

428.1.3.1.5.7.4. O projeto e a operacao do sistema de
vigilancia devem ser consistentes com o requisito de
gue a radiacdo deve cessar e um alerta deve ser forne-
cido nos pontos de controle remoto designados em caso
de falha do proprio sistema de vigilancia.
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Nota

O material de orientacdo sobre o projeto e operagdo
dos sistemas de vigilancia é fornecido em 428.1.2.1.7
do Anexo C.

428.1.3.1.5.8 Requisitos de integridade e continuida-
de de servigo.

428.1.3.1.5.8.1. A probabilidade de ndo irradiar fal-
sos sinais de orientagdo ndo deve ser inferiora 1 - 0,5
x10-°. qualquer aterragem para trajectéria de descida
do desempenho de instalacdo das categorias Il e 111.

428.1.3.1.5.8.2. A probabilidade de néo irradiar fal-
so0s sinais de orientacdo ndo deve ser inferiora 1 - 1,0
x10-" em qualquer aterragem para trajetorias de desci-
da de Desempenho da Instalacdo da Categoria .

428.1.3.1.5.8.3. A probabilidade de n&o perder o si-
nal de orientacdo irradiado deve ser maior do que 1 - 2
x 10-6 em qualquer periodo de 15 segundos para traje-
torias de descida de desempenho de instalacdo das
categorias Il e Il (equivalente a 2.000 horas de tempo
médio entre interrupcdes).

Localizador Frequéncia de trajectoria de
descida
(MHz) (MHz) (MHz)
108,1 334,7 110,12
108,15 334,55 110,15
108,3 334,1 110,3
108,35 333,95 110,35
108,5 329,9 1105
108,55 329,75 110,55
108,7 3305 110,7
108,75 330,35 110,75
108,9 3293 110,9
108,95 329,15 110,95
109,1 3314 1111
109,15 331,25 111,15
109,3 332,0 111,3
109,35 331,85 111,35
109,5 332,6 1115
109,55 332,45 111,55
109,7 333,2 1117
109,75 333,05 111,75
109,9 3338 111,9
109,95 333,65 111,95

Localizador

428.1.3.1.5.8.4. A probabilidade de n&o perder o si-
nal de orientacdo irradiado deve exceder 1 - 4 x 10-6
em qualquer periodo de 15 segundos para trajetorias de
descida de Desempenho da Instalacdo da Categoria |
(equivalente a 1 000 horas de tempo médio entre inter-
rupgoes).

Nota

O material de orientacdo sobre integridade e conti-
nuidade de servico é fornecido em 428.12.8 do Anexo
C.

428.1.3.1.6. Emparelhamento de frequéncia do loca-
lizador e trajetdrias de descida.

428.1.3.1.6.1. O emparelhamento das frequéncias do
localizador de pista e do transmissor de trajetorias de
descida de um sistema de aterragem por instrumento
deve ser retirado da lista a seguir, de acordo com as
disposicdes do RACSTP Parte 428.5, Capitulo 4,
428.5.4,2:

Trajectoria de descida

(MHz)

3344
334,25
335,0
334,85
329,6
329,45
330,2
330,05
330,8
330,65
331,7
331,55
332,3
332,15
3329
332,75
333,5
333,35
3311
330,95
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428.1.3.1.6.1.1. Nestas regides onde as exigéncias
para a pista e localizador as frequéncias do transmissor
trajectorias de descida de um sistema de aterragem por
instrumento n&o justificam mais de 20 pares, elas de-
vem ser selecionadas sequencialmente, conforme ne-
cessario, a partir da seguinte lista:

Ndmero de sequéncia

© 00 N o g b~ wWw N

= e
- o

12
13
14
15
16
17
18
19
20

428.1.3.1.6.2. Onde os localizadores ILS existentes
gue atendem aos requisitos nacionais estiverem ope-
rando em frequéncias que terminam em décimos de um
megahertz, eles devem ser reatribuidos as frequéncias,
em conformidade com 428.1.3.1.6.1 ou 428.1.3.1.6.1.1
como logo que possivel e podem continuar operando
em suas atribuices atuais somente até que esta realo-
cacao possa ser efetuada.

Localizador Trajectoria de descida
(MHz) (MHz)
110,3 335,0
109,9 333,8
109,5 332,6
110,1 3344
109,7 3332
109,3 332,0
109,1 3314
110,9 3308
110,7 330,2
1105 329,6
108,1 3347

108,3 334,1
108,5 3299
108,7 3305
108,9 3293
1111 3317
111,3 3323
1115 3329
111,7 3335
1119 3311

428.1.3.1.6.3. Os localizadores de ILS existentes no
servico internacional operando em frequéncias termi-
nando em décimos impares de um megahertz ndo de-
vem receber novas frequéncias terminando em décimos
impares mais um vigésimo de um megahertz, exceto
quando, por acordo regional, o uso geral pode ser feito
de qualquer um dos canais listados em 428.1.3.1.6.1
(ver RACSTP Parte, Capitulo 4, 428.1.4.2).

428.1.3.1.7 Balizas de marcagéo de VHF.
Nota
Os requisitos relativos a balizas de marcacéo apli-

cam-se apenas quando uma ou mais balizas de marca-
¢do estdo instaladas.
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428.1.3.1.7.1. Geral

a) Deve haver dois sinalizadores luminosos em
cada instalagdo, exceto quando, na opinido da
autoridade competente, um Unico sinalizador
luminoso for considerado suficiente. Um ter-
ceiro sinalizador pode ser adicionado sempre
que, na opinido da autoridade competente, um
sinalizador adicional for necessario devido aos
procedimentos operacionais em um determina-
do local.

b)  Um farol de marcacgdo deve estar em conformi-
dade com o0s requisitos prescritos em
428.1.3.1.7. Quando a instalacdo for composta
por apenas duas balizas, os requisitos aplica-
veis ao marcador do meio e a0 marcador exter-
no devem ser atendidos. Quando a instalacéo
incluir apenas um sinalizador luminoso, os re-
quisitos aplicaveis ao marcador intermediario
ou externo devem ser atendidos. Se as balizas
de marcagdo forem substituidas por DME, o0s
requisitos de 428.1.3.1.7.6.5 devem ser aplica-
dos.

c) Os sinalizadores de marcagdo devem produzir
padrdes de radiacdo para indicar a distancia
predeterminada do limite ao longo das trajeto-
rias de descida do ILS.

428.1.3.1.7.1.1. Quando uma baliza de marcacdo é
usada em conjunto com o rumo de um localizador, ela
deve estar em conformidade com as caracteristicas da
baliza de marcacéo especificadas em 428.1.3.1.7.

428.1.3.1.7.1.2. Os sinais de identificacdo de balizas
de marcacdo usados em conjunto com o rumo de um
localizador devem ser claramente distinguiveis das
identificagdes de balizas de marcagdo interna, média e
externa, conforme prescrito em 428.1.3.1.7.5.1.

428.1.3.1.7.2. Radiofrequéncia

428.1.3.1.7.2.1. As balizas de marcacdo devem ope-
rar a 75 MHz com uma tolerancia de frequéncia de
mais ou menos 0,005 por cento e devem utilizar polari-
zacdo horizontal.

428.1.3.1.7.3. Cobertura.

428.1.3.1.7.3.1. O sistema de farol do marcador deve
ser ajustado para fornecer cobertura nas seguintes dis-
tancias, medidas nas trajetérias de descida do ILS e
linha de curso do localizador:

a) marcador interno: 150 m mais ou menos 50 m
(500 pés mais ou menos 160 pés);

b)  marcador do meio: 300 m mais ou menos 100
m (1.000 pés mais ou menos 325 pés)

c) marcador externo: 600 m mais ou menos 200
m (2.000 pés mais ou menos 650 pés).

428.1.3.1.7.3.2. A intensidade do campo nos limites
de cobertura especificados em 428.1.3.1.7.3.1 deve ser
de 1,5 milivolts por metro (menos 82 dBW / m2).
Além disso, a intensidade do campo dentro da area de
cobertura deve aumentar para pelo menos 3,0 milivolts
por metro (menos 76 dBW / m2).

Nota 1

No projeto da antena de terra, é aconselhavel assegu-
rar que uma razdo adequada de mudanca de intensidade
de campo seja fornecida nas bordas de cobertura. Tam-
bém é aconselhavel garantir que as aeronaves dentro do
sectot de curso do localizador recebam indicacéo vi-
sual.

Nota 2
A operacdo satisfatéria de uma instalag&o tipica de
marcador aerotransportado sera obtida se a sensibilida-
de for ajustada de modo que a indicagdo visual seja
obtida quando a intensidade do campo for 1,5 milivolts
por metro (menos 82 dBW / m2).
428.1.3.1.7.4. Modulacéo.

428.1.3.1.7.4.1. As frequéncias de modulagdo devem
ser as seguintes:

a) Marcador interno: 3.000 Hz;

b) Marcador do meio: 1 300 Hz;

¢) Marcador externo: 400 Hz.

A tolerancia de frequéncia das frequéncias acima
deve ser de mais ou menos 2,5 por cento, e o conteido

harménico total de cada uma das frequéncias ndo deve
exceder 15 por cento.

428.1.3.1.7.4.2. A profundidade de modulacdo dos
marcadores deve ser de 95 por cento mais ou menos 4
por cento.

428.1.3.1.7.5. Identificacdo
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428.1.3.1.7.5.1. A energia portadora ndo deve ser in-
terrompida. A modulacdo da frequéncia de audio deve
ser chaveada da seguinte forma:

a) Marcador interno: 6 pontos por segundo conti-
nuamente;

b)  Marcador do meio: uma série continua de pon-
tos alternados e tragos, os tragos digitados a ra-
zao de 2 tragos por segundo e 0s pontos a razao
de 6 pontos por segundo;

c) Marcador externo: 2 tracos por segundo conti-
nuamente.

Essas razbes de codificacdo devem ser mantidas
dentro de mais ou menos 15 por cento.

428.1.3.1.7.6. Localizag&o.

428.1.3.1.7.6.1. O marcador interno deve ser locali-
zado de forma a indicar em condigdes de baixa visibi-
lidade a iminéncia de chegada a cabeceira da pista.

428.1.3.1.7.6.1.1. Se o padréo de radiacdo for verti-
cal, o marcador interno deve estar localizado entre 75
m (250 pés) e 450 m (1.500 pés) do limite e a ndo mais
de 30 m (100 pés) da linha central estendida da pista.

Nota 1

Pretende-se que o padrdo do marcador interno inter-
cepte a porc¢éo reta estendida para baixo da trajetoria de
descida do ILS nominal na altura de decisdo mais baixa
aplicavel em operac@es de Categoria .

Nota 2

Deve-se tomar cuidado ao posicionar o marcador in-
terno para evitar interferéncia entre os marcadores in-
terno e intermediério.

Os detalhes sobre a localizagdo dos marcadores in-
ternos estéo contidos no Anexo C, 428.1.2.10.

428.1.3.1.7.6.1.2. Se 0 padrdo de radiacdo ndo for
vertical, o equipamento deve ser localizado de modo a
produzir um campo dentro do sectot de percurso e sec-
tot de trajectoria de descida do ILS que seja substanci-
almente semelhante ao produzido por uma antena irra-
diando um padrdo vertical e localizado conforme
prescrito em 428.1.3.1.7.6.1.1.

428.1.3.1.7.6.2. O marcador do meio deve ser locali-
zado de forma a indicar a iminéncia, em condic¢des de
baixa visibilidade, da orientacdo visual de aproxima-
cao.

428.1.3.1.7.6.2.1. Se o padrdo de radiagdo for verti-
cal, o marcador do meio deve estar localizado a 1 050
m (3 500 pés) mais ou menos 150 m (500 pés), a partir
do limite de aterragem no final de aproximacdo da
pista e ndo mais do que 75 m (250 pés) da linha central
estendida da pista.

Nota

Veja 0 Anexo C, 428.1.2.10, sobre a localizacao das
balizas de marcacdo interna e média.

428.1.3.1.7.6.2.2. Recomendacdo. - Se o padrdo de
radiacdo ndo for vertical, o equipamento deve ser loca-
lizado de modo a produzir um campo dentro do sectot
de percurso e sectot das trajetorias de descida do ILS
gue seja substancialmente semelhante ao produzido por
uma antena irradiando um padréo vertical e localizado
conforme prescrito em 428.1.3.1.7.6.2.1.

428.1.3.1.7.6.3. O marcador externo devera ser loca-
lizado de modo a fornecer verificacGes de altura, dis-
tancia e funcionamento do equipamento para aeronaves
em aproximagc&o intermediéria e final.

428.1.3.1.7.6.3.1. O marcador externo deve estar lo-
calizado a 7,2 km (3,9 NM) do limite, exceto que, onde
por razbes topograficas ou operacionais esta distancia
ndo for praticavel, o marcador externo pode estar loca-
lizado entre 6,5 e 11,1 km (3,5 e 6 NM) da cabeceira
de pista.

428.1.3.1.7.6.4. Se o padrdo de radiagdo for vertical,
0 marcador externo ndo deve estar a mais de 75 m (250
pés) da linha central estendida da pista. Se o padrdo de
radiacdo ndo for vertical, o equipamento deve ser loca-
lizado de forma a produzir um campo dentro do sectot
de percurso e sectot de trajetdria de descida do ILS que
seja substancialmente semelhante ao produzido por
uma antena que irradia um padrdo vertical.

428.1.3.1.7.6.5. As posicOes dos fardis marcadores,
ou quando aplicavel, a (s) distancia (s) equivalente (s)
indicada (s) pelo DME quando usadas como uma alter-
nativa para parte ou a totalidade do farol marcador
componente do ILS, devem ser publicadas de acordo
com as disposicoes do RACSTP 415.
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428.1.3.1.7.6.5.1. Quando usado, o0 DME deve for-
necer informacdes de distancia operacionalmente equi-
valentes aquelas fornecidas pelo (s) baliza (s) marcador

(es).

428.1.3.1.7.6.5.2. Quando usado como uma alterna-
tiva para o marcador do meio, 0 DME deve obrigatori-
amente ser pareado com o localizador ILS e localizado
de forma a minimizar o erro nas informacgdes de dis-
tancia.

428.1.3.1.7.6.5.3. O DME em 428.1.3.1.7.6.5 deve
estar em conformidade com a especificacio em
428.1.3.5.

428.1.3.1.7.7 Vigilancia

428.1.3.1.7.7.1. O equipamento adequado deve for-
necer sinais para a operagdo de um monitor automati-
co. O monitor deve transmitir um aviso a um ponto de
controle se uma das seguintes condigdes surgir:

a) Falha da modulacdo ou chaveamento;

b) Reducéo da producéo de energia para menos de
50 por cento do normal.

428.1.3.1.7.7.2. Para cada sinalizador de marcacao,
equipamento de vigilancia adequado deve ser forneci-
do, o que indicara no local apropriado uma diminuicao
da profundidade de modulag&o abaixo de 50 por cento.

428.1.3.2. Especificacdo para sistema de radar de
aproximagédo de precisao

Nota

Distancias obliquas sdo usadas ao longo desta espe-
cificagéo.

428.1.3.2.1. O sistema de radar de aproximagéo de
precisdo deve compreender os seguintes elementos:

428.1.3.2.1.1. O elemento de radar de aproximacéo
de precisdo (PAR).

428.1.3.2.1.2. O elemento de radar de vigilancia
(SRE).

428.1.3.2.2. Quando for utilizado apenas o PAR, a
instalacdo deve ser identificada pelo termo PAR ou
radar de aproximacdo de precisdo e ndo pelo termo
“sistema de radar de aproximagao de precisdo”.

Nota

As disposicOes para a gravacao e retencdo de dados
de radar estéo contidas no RACSTP Parte 422, Capitu-
lo 6.

428.1.3.2.3. O elemento de radar de aproximacao de
precisdo (PAR)

428.1.3.2.3.1. Cobertura.

428.1.3.2.3.1.1. O PAR deve ser capaz de detectar e
indicar a posicao de uma aeronave desde 15 m2 area de
ecoou maior, que estd dentro de um espaco limitado
por um sectot de azimute de 20 graus e um sectot de
elevacdo de 7 graus, a uma distancia de pelo menos
16,7 km (9 NM) de sua respectiva antena.

Nota

Para orientacdo na determinacdo da significancia das
areas de eco da aeronave, a seguinte tabela esta inclui-
da: passageiro privado (monomotor): 5 a 10 m2; pe-
guena aeronave bimotora: a partir de 15 m2; aeronave
bimotora média: a partir de 25 m2; avido quadrimotor:
de 50 a 100 m2.

428.1.3.2.3.2. Localizag&o.

428.1.3.2.3.2.1. O PAR deve ser localizado e ajusta-
do de modo a dar cobertura completa de um sectot com
seu apice (topo) em um ponto de 150 m (500 pés) a
partir da zona de toque na direcdo da paragem final da
pista e estendendo-se mais ou menos 5 graus sobre a
linha central da pista em azimute e de menos 1 grau a
mais 6 graus de elevacéo.

Nota 1

O parégrafo 428.1.3.2.3.2.1 pode ser atendido posi-
cionando o equipamento com um recuo desde o toque,
na dire¢do da extremidade da paragem do final da pis-
ta, de 915 m (3.000 pés) ou mais, por um deslocamento
de 120 m (400 pés) da linha central da pista, ou de
1.200 m (4.000 pés) ou mais, para um deslocamento de
185 m (600 pés) quando o equipamento esta alinhado
para verificar mais ou menos 10 graus sobre a linha
central da pista. Alternativamente, se 0 equipamento
estiver alinhado para verificar 15 graus para um lado e
5 graus para o outro lado da linha central da pista, o
recuo minimo pode ser reduzido para 685 m (2 250
pés) e 915 m (3.000 pés) para deslocamentos de 120 m
(400 pés) e 185 m (600 pés), respectivamente.



N.° 83 — 15 de Maio de 2024 SAO TOME E PRINCIPE - DIARIO DA REPUBLICA

Il SERIE 923 (29)

Nota 2

Os diagramas que ilustram a localiza¢do do PAR s&o
dados no Anexo C (Figuras C-14 a C-17 inclusive).

428.1.3.2.3.3. Precisao.

428.1.3.2.3.3.1. Precisdo de azimute. A informagéo
do azimute deve ser exibida de tal maneira que o des-
vio da esquerda para a direita da linha em curso seja
facilmente observavel. O erro maximo permitido com
relacdo ao desvio da linha em curso deve ser 0,6 por
cento da distancia da antena PAR mais 10 por cento do
desvio da linha em curso ou 9 m (30 pés), o que for é
maior. O equipamento deve ser instalado de forma que
0 erro na zona de toque ndo exceda 9 m (30 pés). O
equipamento deve ser alinhado e ajustado de forma que
0 erro exibido na zona de toque seja minimo e nédo
exceda 0,3 por cento da distancia da antena PAR ou 4,5
m (15 pés), o que for maior. Deve ser possivel resolver
as posicgdes de duas aeronaves que estdo a 1,2 graus no
azimute uma da outra.

428.1.3.2.3.3.2. Precis@o de elevacdo. As informa-
¢Oes de elevacdo devem ser exibidas de tal maneira que
0 desvio de cima para baixo da trajectoria de descida
para o qual o equipamento esta configurado seja facil-
mente observavel. O erro maximo permitido com rela-
cdo ao desvio da linha em curso deve ser de 0,4 por
cento da distancia da antena PAR mais 10 por cento do
deslocamento linear real da trajectdria de descida esco-
Ihido ou 6 m (20 pés), o que for & maior. O equipamen-
to deve ser instalado de forma que o erro na zona de
toque ndo exceda 6 m (20 pés). O equipamento deve
ser alinhado e ajustado de forma que o erro exibido na
zona de toque seja minimo e ndo exceda 0,2 por cento
da distancia da antena PAR ou 3 m (10 pés), o que for
maior. Deve ser possivel resolver as posi¢bes de duas
aeronaves que estdo a 0,6 graus de elevagdo uma da
outra.

428.1.3.2.3.3.3. Precisdo de distancia. O erro na in-
dicacdo da distancia na zona de toque ndo deve exceder
30 m (100 pés) mais 3 por cento da distancia na zona
de toque. Deve ser possivel resolver as posicOes de
duas aeronaves que estdo a 120 m (400 pés) uma da
outra no mesmo azimute.

428.1.3.2.3.4. As informagdes devem ser disponibi-
lizadas para permitir que a posicdo da aeronave contro-
lada seja estabelecida em relagdo a outras aeronaves e
obstrucdes. As indicacfes também devem permitir a
avaliacdo da velocidade de terra e da razdo de partida
ou aproximacdo da trajectéria de voo desejada.

428.1.3.2.3.5. As informagdes devem ser totalmente
renovadas pelo menos uma vez a cada segundo.

428.1.3.2.4. O elemento de radar de vigilancia
(SRE)

428.1.3.2.4.1. Um radar de vigilancia utilizado como
SRE de um sistema de radar de aproximagéo de preci-
sdo deve satisfazer pelo menos 0s seguintes requisitos
gerais de desempenho.

428.1.3.2.4.2. Cobertura.

428.1.3.2.4.2.1. O SRE seré capaz de detectar aero-
naves de 15 m? com area de eco e maiores, que estejam
na linha de visdo da antena dentro de um volume des-
Crito a sequir:

A rotacdo de 360 graus em torno da antena de uma
superficie plana vertical delimitada por uma linha em
um angulo de 1.5. graus acima do plano horizontal da
antena, estendendo-se da antena até 37 km (20 NM);
por uma linha vertical a 37 km (20 NM) desde a inter-
seccdo com a linha de 1,5 graus até 2 400 m (8 000
pés) acima do nivel da antena; por uma linha horizontal
a 2.400 m (8.000 pés) de 37 km (20 NM) de volta para
a antena até a interse¢do com uma linha da antena a 20
graus acima do plano horizontal da antena, e por uma
linha de 20 graus linha a partir da intersecgdo com a
linha de 2 400 m (8 000 pés) até a antena.

428.1.3.2.4.2.2. Devem ser desenvolvidos esforcos
para aumentar a cobertura em uma aeronave com 15
m2 area de eco para, pelo menos, o volume obtido
através da alteracdo 3.2.4.2.1 com as seguintes substi-
tuigdes:
Para 1,5 grau, leia 0,5 grau;
Para 37 km (20 NM), leia 46,3 km (25 NM);

Para 2.400 m (8.000 pés), leia 3.000 m (10.000
pes);

Para 20 graus, leia 30 graus.
Nota

Um diagrama ilustrando a cobertura vertical de SRE
é dado no Anexo C (Figura C-18).

428.1.3.2.4.3. Precisao.
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428.1.3.2.4.3.1. Precisdo azimute. A indicacdo da
posicdo em azimute deve estar dentro de mais ou me-
nos 2 graus da posicado real. Deve ser possivel resolver
as posicdes de duas aeronaves que estdo a 4 graus de
azimute uma da outra.

428.1.3.2.4.3.2. Preciséo de distancia. O erro na in-
dicagdo da distancia ndo deve exceder 5 por cento da
distancia real ou 150 m (500 pés), o que for maior.
Deve ser possivel resolver as posi¢des de duas aerona-
ves separadas por uma distancia de 1 por cento da dis-
tancia real do ponto de observacdo ou 230 m (750 pés),
0 que for maior.

428.1.3.2.4.3.2.1. O erro na indicacdo da distancia
ndo deve exceder 3 por cento da distancia real ou 150
m (500 pés), o que for maior.

428.1.3.2.4.4. O equipamento deve ser capaz de re-
novar completamente as informacdes relativas a dis-
tancia e azimute de qualquer aeronave dentro da cober-
tura do equipamento, pelo menos uma vez a cada 4
segundos.

428.1.3.2.4.5. Devem ser feitos esforcos para redu-
zir, tanto quanto possivel, a perturbacdo causada por
ecos da terra ou de nuvens e precipitacéo.

428.1.3.3. Especificacdo para VHF de alcance de ra-
dio omnidirecional (VOR)

428.1.3.3.1. Geral.

428.1.3.3.1.1. O VOR deve ser construido e ajustado
de modo que indicacgdes instrumentais semelhantes em
aeronaves representem desvios angulares no sentido
horario iguais (orientacdo), grau por grau do Norte
magnético medido a partir da localizagdo do VOR.

428.1.3.3.1.2. O VOR deve irradiar uma portadora
de radiofrequéncia com a qual estdo associadas duas
modulagdes de 30 Hz separadas. Uma dessas modula-
cOes deve ser tal que sua fase seja independente do
azimute do ponto de observacdo (fase de referéncia). A
outra modulacdo (fase variavel) deve ser tal que sua
fase no ponto de observacdo difira daquela da fase de
referéncia por um angulo igual ao rumo do ponto de
observagéo em relagéo ao VOR.

428.1.3.3.1.3. As modulages de fase de referéncia e
variavel devem estar em fase ao longo do meridiano
magnético de referéncia através da estagao.

Nota

As modulagGes de fase de referéncia e variavel estéo
em fase quando o valor maximo da soma da portadora
de radiofrequéncia e a energia da banda lateral devido
a modulacdo de fase variavel ocorre a0 mesmo tempo
gue a frequéncia instantdnea mais alta da modulagéo de
fase de referéncia.

428.1.3.3.2. Frequéncia de réadio.

428.1.3.3.2.1. O VOR deve operar na faixa de
111,975 MHz a 117,975 MHz, exceto que as frequén-
cias na faixa de 108 MHz a 111,975 MHz podem ser
usadas quando, de acordo com as disposicdes do RA-
CSTP Parte 4285, Capitulo 4, 4285421 e
428.5.4.2.3.1, o uso de tais frequéncias é aceitavel. A
frequéncia mais alta atribuivel serd 117,950 MHz. A
separagdo de canais deve ser em incrementos de 50
kHz com referéncia a frequéncia mais alta atribuivel.
Em é&reas onde o espacamento de canal de 100 kHz ou
200 kHz é de uso geral, a tolerancia de frequéncia da
portadora de radiofrequéncia deve ser mais ou menos
0,005 por cento.

428.1.3.3.2.2. A tolerancia de frequéncia da portado-
ra de radiofrequéncia de todas as novas instalacdes
implementadas apds 23 de maio de 1974 em areas onde
0 espacamento de canal de 50 kHz estd em uso deve
ser de mais ou menos 0,002 por cento.

428.1.3.3.2.3. Em é&reas onde novas instalagdes de
VOR sdo implementadas e sdo atribuidas frequéncias
espagadas em 50 kHz dos VORs existentes na mesma
area, a prioridade deve ser dada para garantir que a
tolerancia de frequéncia da portadora de radiofrequén-
cia dos VORs existentes seja reduzida a mais ou menos
0,002 por cento.

428.1.3.3.3. Polarizagéo e preciséo do padréo.

428.1.3.3.3.1. A emissdo do VOR deve ser polariza-
da horizontalmente. O componente polarizado verti-
calmente da radiagdo deve ser o menor possivel.

Nota

N&o é possivel no momento afirmar quantitativa-
mente a magnitude maxima permissivel do componen-
te verticalmente polarizado da radiacdo do VOR. (As
informacbes sdo fornecidas no Manual de Teste de
Ajudas a navegacdo por Radio (Doc 8071) quanto as
verificagbes de voo que podem ser realizadas para de-
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terminar os efeitos da polarizacdo vertical na precisao
do rumo.)

428.1.3.3.3.2. A contribuicdo da estacao terrestre pa-
ra o erro nas informacgdes de rumo transmitida pela
radiacdo horizontalmente polarizada do VOR para
todos os angulos de elevacdo entre O e 40 graus, medi-
dos a partir do centro do sistema de antena do VOR,
deve estar dentro de mais ou menos 2 graus.

428.1.3.3.4. Cobertura.

428.1.3.3.4.1. O VOR deve fornecer sinais que per-
mitam a operacdo satisfatéria de uma instalacéo tipica
de aeronave nos niveis e distancias exigidos por razdes
operacionais, e até um angulo de elevacéo de 40 graus.

428.1.3.3.4.2. A intensidade de campo ou densidade
de poténcia no espaco dos sinais VOR necessarios para
permitir a operacao satisfatoria de uma instalacao tipi-
ca de aeronave no nivel de servico minimo no raio de
servi¢co maximo especificado deve ser de 90 microvolts
por metro ou menos 107 dBW / m2.

Nota

Poténcias radiadas isotropicamente equivalentes ti-
picas (EIRPs) para atingir faixas especificadas estéo
contidas em 3.1 do Apéndice C. A definicdo de EIRP
esta contida em 428.1.3.5.1.

428.1.3.3.5. Modulac@es dos sinais de navegacao.

428.1.3.3.5.1. A portadora de radiofrequéncia obser-
vada em qualquer ponto do espaco deve ser modulada
em amplitude por dois sinais como segue:

a) Uma subportadora de 9 960 Hz de amplitude
constante, frequéncia modulada em 30 Hz:

1. Para 0 VOR convencional, o0 componente de 30
Hz desta subportadora FM ¢é fixada independente-
mente do azimute ¢ é denominada “fase de referén-
cia” e deve ter uma raziao de desvio de 16 mais ou
menos 1 (ou seja, 15 a 17);

2. Para o Doppler VOR, a fase do componente de 30
Hz varia com o azimute e é denominada "fase variavel"
e deve ter uma razdo de desvio de 16 mais ou menos 1
(ou seja, 15 a 17) quando observada em qualquer angu-
lo de elevacdo até 5 graus, com razdo de desvio mini-
ma de 11 quando observada em qualquer angulo de
elevagdo acima de 5 graus e até 40 graus;

b)  Um componente de modulacdo de amplitude
de 30 Hz:

1. Para 0 VOR convencional, esse componente re-
sulta de um padrdo de campo rotativo, cuja fase varia
com o azimute e é denominado "fase variavel";

2. Para o Doppler VOR, esse componente, de fase
constante em relacdo ao azimute e amplitude constante,
¢ irradiado omnidirecionalmente e é denominado “fase
de referéncia”.

428.1.3.3.5.2. A profundidade nominal de modula-
¢do da portadora de radiofrequéncia devido ao sinal de
30 Hz ou da subportadora de 9 960 Hz deve estar den-
tro dos limites de 28 por cento e 32 por cento.

Nota

Este requisito se aplica ao sinal transmitido observa-
do na auséncia de multipercurso.

428.1.3.3.5.3. A profundidade de modulagéo da por-
tadora de radiofrequéncia devido ao sinal de 30 Hz,
observada em qualquer angulo de elevacdo de até 5
graus, deve estar dentro dos limites de 25 a 35 por cen-
to. A profundidade de modulagéo da portadora de radi-
ofrequéncia devido ao sinal de 9 960 Hz, conforme
observado em qualquer &ngulo de elevacao até 5 graus,
deve estar dentro dos limites de 20 a 55 por cento em
instalagdes sem modulagéo de voz, e dentro dos limites
de 20 a 35 por cento em instalagbes com modulacéo de
VOZ.

Nota

Quando a modulacdo é medida durante o teste de
voo sob fortes condigdes de multicaminho dindmico,
variagdes nas percentagens de modulagéo recebidas sdo
esperadas. VariagOes de curto prazo além desses valo-
res podem ser aceitaveis. O Manual de Teste de Ajudas
a navegagdo por Radio (Doc 8071) contém informa-
¢Oes adicionais sobre a aplicacdo de tolerancias de
modulag&o aerotransportada.

428.1.3.3.5.4. As frequéncias de modulacéo de fase
variavel e de referéncia devem ser 30 Hz dentro de
mais ou menos 1 por cento.

428.1.3.3.5.5. A frequéncia media da modulagéo da
subportadora deve ser de 9 960 Hz dentro de mais ou
menos 1 por cento.

428.1.3.3.5.6
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a) Para o VOR convencional, a porcentagem de
modulacdo de amplitude da subportadora de 9
960 Hz nédo deve exceder 5 por cento.

b) Para o VOR Doppler, a porcentagem de modu-
lacdo de amplitude da subportadora de 9 960
Hz ndo deve exceder 40 por cento quando me-
dida em um ponto a pelo menos 300 m (1 000
pés) do VOR.

428.1.3.3.5.2. Onde o espacamento de canal VOR de
50 kHz é implementado, o nivel de banda lateral dos
harmdnicos do componente 9 960 Hz no sinal irradiado
ndo deve exceder os seguintes niveis referidos ao nivel
da banda lateral de 9 960 Hz:

Subportadora Nivel

9 960 Hz 0 dB de referéncia
2° harménico -30dB
30 harménico -50 dB
4° harménico e acima de —60 dB

428.1.3.3.6. Voz e identificacéo

428.1.3.3.6.1. Se 0 VOR fornecer um canal de co-
municagdo terra-ar simultaneo, ele deverd estar na
mesma portadora de radiofrequéncia usada para a fun-
cdo de navegagdo. A radiacdo neste canal deve ser
polarizada horizontalmente.

428.1.3.3.6.2. A profundidade de modulacéo de pico
da portadora no canal de comunicacdo ndo deve ser
maior que 30 por cento.

428.1.3.3.6.3. As caracteristicas de frequéncia de
audio do canal de voz devem estar dentro de 3 dB em
relacdo ao nivel de 1 000 Hz na faixa de 300 Hz a 3
000 Hz.

428.1.3.3.6.4. O VOR devera permitir a transmissao
simultanea de um sinal de identificacdo na mesma por-
tadora de radiofrequéncia que a utilizada para a funcao
de navegagdo. A radiacdo do sinal de identificagdo
deve ser polarizada horizontalmente.

428.1.3.3.6.5. O sinal de identificacdo deverd em-
pregar o Codigo Morse Internacional e consistir em

duas ou trés letras. Deve ser enviado a uma velocidade
correspondente a aproximadamente 7 palavras por
minuto. O sinal deve ser repetido pelo menos uma vez
a cada 30 segundos e o tom de modulacdo deve ser de
1 020 Hz dentro de mais ou menos 50 Hz.

428.1.3.3.6.5.1. O sinal de identificacdo deve ser
transmitido pelo menos trés vezes a cada 30 segundos,
com espagamento igual dentro desse periodo de tempo.
Um desses sinais de identificacdo pode assumir a for-
ma de uma identificacéo de voz.

Nota

Quando um VOR e DME estao associados de acordo
com 428.1.3.5.2.5, as disposi¢Oes de identificagdo de
428.1.3.5.3.6.4 influenciam a identificacdo do VOR.

428.1.3.3.6.6. A profundidade para a qual a portado-
ra de radiofrequéncia é modulada pelo sinal de identifi-
cagdo do codigo deve ser proxima, mas ndo superior a
10 por cento, exceto que, onde um canal de comunica-
cdo ndo é fornecido, deve ser permitido aumentar a
modulagdo pelo cddigo sinal de identificacdo para um
valor ndo superior a 20 por cento.

428.1.3.3.6.6.1. Recomendacéo. - Se 0 VOR fornece
um canal de comunicagdo terra-ar simultaneo, a pro-
fundidade de modulacdo do sinal de identificagdo do
cddigo deve ser 5 mais ou menos 1 por cento para for-
necer uma qualidade de voz satisfatoria.

428.1.3.3.6.7. A transmissdo da fala ndo deve inter-
ferir de forma alguma com a func¢do basica de navega-
¢do. Quando a fala esta sendo irradiada, o codigo de
identificacdo ndo deve ser suprimido.

428.1.3.3.6.8. A funcdo de recepcdo do VOR deve
permitir a identificacdo positiva do sinal desejado nas
condigdes de sinal encontradas dentro dos limites de
cobertura especificados e com os parametros de modu-
lacdo especificados em 428.1.3.3.6.5, 428.1.3.3.6.6 €
428.1.3.3.6.7.

428.1.3.3.7. Vigilancia.

428.1.3.3.7.1. Equipamentos adequados localizados
no campo de radiacdo devem fornecer sinais para a
operacdo de um monitor automatico. O monitor deve
transmitir um aviso a um ponto de controle e remover
0s componentes de identificacdo e navegacdo do trans-
portador ou fazer com que a radiacdo cesse se qualquer
um ou uma combinacgdo dos seguintes desvios das con-
digdes estabelecidas surgir:
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a) Uma mudanga superior a 1 grau em o local de
vigilancia das informacbes de orientacdo
transmitidas pelo VOR;

b)  Uma reducdo de 15 por cento nos componentes
de modulagdo do nivel de voltagem dos sinais
de radiofrequéncia no monitor da subportadora
ou dos sinais de modulacdo de amplitude de 30
Hz, ou ambos.

428.1.3.3.7.2. A falha do prdprio monitor deve
transmitir um aviso a um ponto de controle e:

a) Remover os componentes de identificacdo e
navegacédo da transportadora; ou

b)  Fazer com que a radiacdo cesse.
Nota

O material de orientacdo sobre VOR aparece no
Anexo C, 3 e no Anexo E.

428.1.3.3.8. Desempenho de imunidade a interferén-
cia para sistemas de recepc¢do VOR.

428.1.3.3.8.1. O sistema de recepcdo VOR deve for-
necer imunidade adequada a interferéncia de dois si-
nais de produtos de intermodulagdo de terceira ordem
causados por sinais de transmissdo VHF FM tendo
niveis de acordo com o seguinte:

2N1+ N2 +72<0

Para sinais de transmissao de som VHF FM na faixa
de 107,7 - 108,0 MHz

e

A
2N, + N, —1—3(24—2010302) <0

Para sinais de transmissdo de som VHF FM abaixo
de 107,7 MHz, onde as frequéncias dos dois sinais de
transmissdo de som VHF FM produzem, dentro do
receptor, um produto de intermodulacido de terceira
ordem de dois sinais na frequéncia VOR desejada.

N: e N2 sdo os niveis (dBm) dos dois sinais de
transmissdo de som VHF FM na entrada do receptor
VOR. Nenhum nivel deve exceder os critérios de des-
sensibilizacdo estabelecidos em 428.1.3.3.8.2.

Af=108,1 - Ny, onde f; é a frequéncia de fi, o sinal
de transmissdo de som VHF FM proximo a 108,1
MHz.

428.1.3.3.8.2. O sistema de recepcdo VOR nao deve
ser dessensibilizado na presenca de sinais de transmis-
sdo VHF FM com niveis de acordo com a seguinte
tabela:

Nivel maximo de sinal

Frequéncia (MHz) ! )
indesejado na entrada do

receptor (dBn)
88-102 +15
104 +10
106 +5
107,9 -10
Nota 1

A relacdo é linear entre pontos adjacentes designa-
dos pelas frequéncias acima.

Nota 2

O material de orientacdo sobre os critérios de imuni-
dade a serem usados para o desempenho citado em
428.1.3.3.8.1 e 428.1.3.3.8.2 esta contido no Anexo C,
3.6.5.

428.1.3.4. Especificacdo para radiofarol ndo direcio-
nal (NDB)

428.1.3.4.1. Definigdes.
Nota

No. Anexo C, sdo fornecidas orientagdes sobre o
significado e a aplicagéo da cobertura nominal e efetiva
e sobre a cobertura de NDBs.

Raio médio de cobertura nominal. O raio de um cir-
culo com a mesma area da cobertura nominal.

Cobertura efetiva. A area ao redor de um NDB den-
tro da qual as orientacGes podem ser obtidas com uma
precisdo suficiente para a natureza da operagcdo em
questdo.
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Localizador. Um NDB LF / MF utilizado como au-
xilio na aproximacéo final.

Nota

Um localizador geralmente tem um raio médio de
cobertura nominal entre 18,5 e 46,3 km (10 e 25 NM).

Cobertura nominal. A éarea ao redor de um NDB
dentro da qual a intensidade do campo vertical da onda
terrestre excede o valor minimo especificado para a
area geogréafica em que o radiofarol esta situado.

Nota

A defini¢do acima se destina a estabelecer um méto-
do de classificacdo de Baliza de radio na cobertura
normal esperada na auséncia de transmissdo de ondas
do céu e / ou propagacdo anémala da baliza de radio
em questdo ou interferéncia de outras instalagdes LF /
MF, mas tendo em conta o ruido atmosférico na area
geografica em causa.

428.1.3.4.2. cobertura.

428.1.3.4.2.1. O valor minimo de intensidade de
campo na cobertura nominal de um NDB deve ser
70°microvolts por metro.

Nota 1

Orientacdo sobre as intensidades de campo exigidas
particularmente nas latitudes entre 30°N e 30°S ¢é for-
necida em 6.1 do Anexo C, e as disposicdes relevantes
da UIT sdo fornecidas no Capitulo VIII, Artigo 35,
Secéo IV, Parte B do 0 Regulamento de R&dio.

Nota 2

A selecdo dos locais e horarios nos quais a intensi-
dade do campo é medida é importante para evitar resul-
tados anormais para a localidade em questdo; localiza-
cOes em rotas aereas na area ao redor do farol séo
operacionalmente mais significativas.

428.1.3.4.2.2. Todas as notificagbes ou promulga-
cOes de NDBs devem ser baseadas no raio médio da
cobertura nominal.

Nota 1

Na classificacdo de balizas de radio em areas onde
variagbes substanciais na cobertura nominal podem

ocorrer diurna e sazonalmente, tais variagfes devem
ser levadas em consideracao.

Nota 2

Farois com um raio médio de cobertura nominal en-
tre 46,3 e 278 km (25 e 150 NM) podem ser designa-
dos pelo multiplo mais préximo de 46,3 km (25 NM)
para o raio médio de cobertura nominal, e balizas de
cobertura nominal cobertura ao longo de 278 km (150
NM) até o maltiplo mais proximo de 92,7 km (50 NM).

428.1.3.4.2.3. Quando a cobertura nominal de um
NDB for materialmente diferente em varios sectotes
operacionalmente significativos, sua classificacdo deve
ser expressa em termos do raio médio de cobertura
nominal e os limites angulares de cada sectot da se-
guinte forma:

Raio de cobertura do sectot / angular limites do sec-
tot expressos como orientacdo magnético no sentido
horério a partir do farol.

Quando for desejavel classificar um NDB dessa ma-
neira, o nimero de sectotes deve ser reduzido ao mini-
mo e, preferencialmente, ndo deve exceder dois.

Nota

O raio médio de um determinado sectot da cobertura
nominal é igual ao raio do sectot circular correspon-
dente da mesma area. Exemplo:

150/210° - 30°
100/30° - 210°.
428.1.3.4.3. Limitagdes na poténcia irradiada

A poténcia irradiada de um NDB ndo deve exceder
em mais de 2 dB o0 necessario para atingir sua cobertu-
ra nominal acordada, exceto que esta poténcia pode ser
aumentada se coordenada regionalmente ou se nenhu-
ma interferéncia prejudicial a outras instalacGes resul-
tar.

428.1.3.4.4. Radiofrequéncias.
428.1.3.4.4.1. As radiofrequéncias atribuidas aos
NDBs devem ser selecionadas entre as disponiveis na

porc¢do do espectro entre 190 kHz e 1 750 kHz.

428.1.3.4.4.2. A tolerancia de frequéncia aplicavel a
NDBs deve ser de 0,01 por cento, exceto que, para
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NDBs de poténcia da antena acima de 200 W usando
frequéncias de 1.606,5 kHz e acima, a tolerdncia deve
ser de 0,005 por cento.

428.1.3.4.4.3. Quando dois localizadores sdo usados
como suplementos para um ILS, a separacdo de fre-
guéncia entre as portadoras dos dois ndo deve ser infe-
rior a 15 kHz para garantir o funcionamento correto da
bussola de radio e, de preferéncia, ndo superior a 25
kHz, a fim de permitir uma rapida mudanca de sintonia
nos casos em que uma aeronave tem apenas uma bus-
sola de radio.

428.1.3.4.4.4. Quando os localizadores associados as
instalagdes ILS servindo nas extremidades opostas de
uma Unica pista forem atribuidas uma frequéncia co-
mum, providéncias devem ser tomadas para garantir
que a instalacdo fora de uso operacional ndo possa
irradiar.

Nota

OrientacOes adicionais sobre a operacdo de balizas
localizadoras em canais de frequéncia comuns estdo
contidas no RACSTP Parte 428.5, Capitulo 3,
428.5.3.2.2.

428.1.3.4.5. Identificacéo.

428.1.3.4.5.1. Cada NDB deve ser identificado indi-
vidualmente por um grupo de Codigo Morse Internaci-
onal de duas ou trés letras transmitido a uma razéo
correspondente a aproximadamente 7 palavras por
minuto.

428.1.3.45.2. A identificagdo completa deve ser
transmitida pelo menos uma vez a cada 30 segundos,
exceto quando a identificacdo do farol for efetuada por
chave liga / desliga da portadora. Neste dltimo caso, a
identificacdo deve ser em intervalos de aproximada-
mente 1 minuto, exceto que um intervalo mais curto
pode ser usado em estagcBes de NDB especificas onde
isso for considerado operacionalmente desejavel.

428.1.3.4.5.2.1. Exceto para aqueles casos em que a
identificacdo do farol é efetuada por chave liga / desli-
ga da portadora, o sinal de identificacdo deve ser
transmitido pelo menos trés vezes a cada 30 segundos,
espacados igualmente dentro desse periodo de tempo.

428.1.3.4.5.3. Para NDBs com um raio médio de co-
bertura nominal de 92,7 km (50 NM) ou menos que sdo
principalmente auxiliares de aproximagéo e retengéo
nas proximidades de um aerédromo, a identificagdo

deve ser transmitida pelo menos trés vezes a cada 30
segundos, com espacamento igual dentro desse tempo
periodo.

428.1.3.4.5.4. A frequéncia do tom modulante usado
para identificacdo deve ser de 1 020 Hz mais ou menos
50 Hz ou 400 Hz mais ou menos 25 Hz.

Nota

A determinacdo da figura a ser utilizada seria feita
regionalmente, a luz das consideracdes contidas no
Anexo C, 6.5.

428.1.3.4.6. Caracteristicas das emissoes.
Nota

As especificacdes a seguir ndo se destinam a impedir
0 emprego de modulagfes ou tipos de modulagdes que
podem ser utilizadas em NDBs, além das especificadas
para identificacdo, incluindo identificagdo simultanea e
modulagéo de voz, desde que essas modulagdes adicio-
nais ndo sejam materialmente afectem o desempenho
operacional dos NDBs em conjunto com os localizado-
res de direcdo aerotransportados usados atualmente, e
desde que seu uso ndo cause interferéncia prejudicial a
outros servicos do NDB.

428.1.3.4.6.1. Exceto conforme previsto em
428.1.3.4.6.1.1, todos os NDBs devem irradiar uma
portadora ininterrupta e ser identificados pela ativacéo
/ desativagdo de um tom de modulacdo de amplitude
(NON / A2A).

428.1.3.4.6.1.1. NDBs, exceto aqueles servindo total
ou parcialmente como auxiliares de espera, aproxima-
cdo e aterragem, ou aqueles com um raio médio de
cobertura nominal de menos de 92,7 km (50 NM), po-
dem ser identificados ligando / desligando a portadora
ndo modulada (NON / A1A) se estiverem em &reas de
alta densidade de farol e / ou onde a cobertura nominal
exigida ndo for viavel devido a:

a) Interferéncia de radio de estacdes de radio;
b)  Alto ruido atmosférico;
c¢) Condicdes locais.

Nota

Ao selecionar os tipos de emisséo, a possibilidade de
confusdo, decorrente de uma aeronave sintonizando de
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uma instalagdo NON / A2A para uma instalagdo NON /
AlA sem alterar a bussola de radio de operacdo
"MCW" para "CW", devera ser mantido em mente.

428.1.3.4.6.2. Para cada NDB identificado pela ati-
vacdo / desativacdo de um tom de modulacdo de audio,
a profundidade da modulagdo deve ser mantida téo
préxima de 95 por cento quanto possivel.

428.1.3.4.6.3. Para cada NDB identificado pela ati-
vacdo / desativagdo de um tom modulador de dudio, as
caracteristicas de emissdo durante a identificacdo de-
vem ser tais que garantam uma identificacdo satisfato-
ria no limite de sua cobertura nominal.

Nota 1

O requisito anterior necessita de uma modulagéo de
porcentagem tdo alta quanto possivel, junto com a ma-
nutencdo de uma poténcia de portadora irradiada ade-
quada durante a identificagdo.

Nota 2

Com uma banda de passagem do localizador de di-
recdo de mais ou menos 3 kHz sobre a portadora, uma
relacdo sinal-ruido de 6 dB no limite da cobertura no-
minal ir4, em geral, atender ao requisito anterior.

Nota 3

Algumas considera¢fes com respeito a profundidade
de modulag&o estdo contidas no Anexo C, 6.4.

428.1.3.4.6.4. Recomendacdo. - A poténcia da por-
tadora de um NDB com emissdes NON / A2A ndo
deve cair quando o sinal de identidade esta sendo irra-
diado, exceto que, no caso de um NDB com um raio
médio de cobertura nominal superior a 92,7 km (50
NM), uma gueda de ndo mais de 1,5 dB podem ser
aceitos.

428.1.3.4.6.5. As modulagdes de frequéncia de audio
indesejadas totalizam menos de 5 por cento da ampli-
tude da portadora.

Nota

O desempenho confidvel do equipamento aerotrans-
portado de deteccdo automatica de direcdo (ADF) pode
ser seriamente prejudicado se a emissdo do farol conti-
ver modulagdo por uma frequéncia de audio igual ou
proxima a frequéncia de comutacdo do ciclo ou seu
segundo harménico. As frequéncias de comutacdo de

ciclo em equipamentos usados atualmente estéo entre
30 Hz e 120 Hz.

428.1.3.4.6.6. A largura de banda das emissdes e o
nivel de emissbes espdrias devem ser mantidos no va-
lor mais baixo que o estado da técnica e a natureza do
Servigo permitem.

Nota

Artigo S3 dos Regulamentos de Radio da UIT con-
tém as disposicBes gerais com respeito as caracteristi-
cas técnicas do equipamento e emissdes. Os Regula-
mentos de Radio contém disposicOes especificas
relativas a largura de banda necesséria, tolerancia de
frequéncia, emissdes espurias e classificacdo de emis-
sOes (ver Apéndices APS1, APS2 e APS3).

428.1.3.4.7. Localizag&o dos localizadores.

428.1.3.4.7.1. Quando os localizadores sdo usados
como um suplemento ao ILS, eles devem ser localiza-
dos nos locais das balizas de marcacdo externa e inter-
mediaria. Quando apenas um localizador é usado como
suplemento ao ILS, deve-se dar preferéncia a localiza-
¢do no local do sinalizador externo. Quando os locali-
zadores sdo empregados como um auxilio para a apro-
ximagdo final na auséncia de um ILS, locais
equivalentes aqueles que se aplicam quando um ILS é
instalado devem ser selecionados, levando em conside-
racdo as disposicOes de liberacdo de obstaculos rele-
vantes do PANS-OPS (Doc 8168).

428.1.3.4.7.2. Quando os localizadores sdo instala-
dos nas posi¢des dos marcadores intermediarios e ex-
ternos, eles devem ser localizados, quando praticavel,
no mesmo lado da linha central estendida da pista, a
fim de fornecer uma faixa entre os localizadores que
serd mais proxima paralelo a linha central da pista.

428.1.3.4.8. Vigilancia.

428.1.3.4.8.1. Para cada NDB, meios adequados de-
vem ser fornecidos para permitir a detec¢do de qual-
guer uma das seguintes condi¢bes em um local apro-
priado:

a) Uma diminuicdo na poténcia da portadora irra-
diada de mais de 50 por cento abaixo do exigi-
do para a cobertura nominal;

b)  Falha em transmitir o sinal de identificag&o;
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c) Mau funcionamento ou falha dos meios de vi-
gilancia.

428.1.3.4.8.2. Quando um NDB ¢é operado a partir
de uma fonte de energia com uma frequéncia préxima
as frequéncias de comutacdo de equipamentos ADF
aerotransportados, e onde o projeto do NDB ¢ tal que a
frequéncia da fonte de alimentagdo provavelmente
aparecera como um produto de modulacdo na emissao,
0s meios de vigilancia devem ser capazes de detectar
tal modulacdo da fonte de alimentacdo na portadora
acima de 5 por cento.

428.1.3.4.8.3. Durante o horéario de servico de um
localizador, os meios de vigilancia devem permitir uma
verificagdo continua do funcionamento do localizador
conforme prescrito em 428.1.3.4.8.1 a), b) ec).

428.1.3.4.8.4. Durante as horas de servico de um
NDB que néo seja um localizador, os meios de vigilan-
cia devem prever uma verificagcdo continua do funcio-
namento do NDB conforme prescrito em 428.1.3.4.8.1
a), b) ec).

Nota

O material de orientacdo sobre o teste de NDBs esta
contido em 428.1.6.6 do Anexo C.

428.1.3.5. Especificacdo para equipamento de medi-
cdo de distancia UHF (DME)

Nota

Na secdo a seguir, provisao € feita para dois tipos de
instalacdo de DME: DME / N para geral aplicacéo e
DME / P conforme descrito em 428.1.3.11.3.

428.1.3.5.1. Definigdes.

Controle de ruido de movimento (CMN). Aquela
parte do erro do sinal de orientagdo que causa 0 movi-
mento da superficie de controle, da roda e da coluna e
pode afetar o angulo de atitude da aeronave durante o
voo acoplado, mas ndo causa o deslocamento da aero-
nave do curso desejado e / ou na trajectéria de descida.
(Consulte 428.103.11.)

Tempo morto DME. Um periodo imediatamente
apos a decodificacdo de um interrogatério valido du-
rante o qual um interrogatorio recebido ndo causara a
geracdo de uma resposta.

Nota

O tempo morto destina-se a evitar que o transponder
responda aos ecos resultantes dos efeitos de multiper-
curso.

DME / N. Equipamento de medigdo de distancia,
atendendo principalmente as necessidades operacionais
de navegacdo em rota ou TMA, onde o “N” representa
caracteristicas de espectro estreito.

DME / P. O elemento de medi¢do de distancia do
MLS, onde o “P” significa medicao de distancia preci-
sa. As caracteristicas do espectro sdo aquelas de DME /
N.

Poténcia irradiada isotropicamente equivalente
(EIRP). O produto da poténcia fornecida & antena e o
ganho da antena em uma determinada dire¢do em rela-
¢do a uma antena isotrépica (ganho absoluto ou isotro-

pico).

Modo de aproximacdo final (FA). A condigdo de
operacdo DME / P que suporta operacdes de voo nas
regides de aproximacdo final e pista.

Modo de aproximacdo inicial (IA). A condicdo de
operacdo DME / P que suporta aquelas operacfes de
voo fora da regido de aproximacao final e que é intero-
peravel com DME / N.

Tempo de tecla para baixo. O tempo durante o qual
um ponto ou trago de um caractere Morse esta sendo
transmitido

Datum de referéncia da aproximag¢do MLS. Um pon-
to na trajectdria de descida minimo a uma altura espe-
cificada acima da cabeceira de pista. (Consulte
428.1.3.11.)

Ponto de referéncia do MLS. O ponto na linha cen-
tral da pista mais préximo do centro de fase da antena
de elevacdo de aproximacao. (Consulte 428.1.3.11.)

Modo W, X, Y, Z. Um método de codificacdo das
transmissdes DME por pulsos de espagamento de tem-
po de um par de pulsos, de modo que cada frequéncia
possa ser usada mais de uma vez.

Tempo de subida parcial. O tempo medido entre os
pontos de amplitude de 5 e 30 por cento na borda de
ataque do cubertura de pulso, ou seja, entre os pontos
hei nas Figuras 3-1 e 3-2.
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Erro de seguimento de trajectéria (PFE). Essa parte
do erro do sinal de orientacdo que pode causar o deslo-
camento da aeronave do curso desejado e / ou trajecto-
ria de descida. (Consulte 428.1.3.11.)

Amplitude de pulso. A tensdo maxima da cubertura
de pulso, ou seja, A na Figura 3-1.

Tempo de decaimento do pulso. O tempo medido
entre os pontos de amplitude de 90 e 10 por cento na
borda posterior da cubertura de pulso, ou seja, entre 0s
pontos eeg na Figura 3-1.

Cddigo de pulso. O método de diferenciacdo entre os
modos W, X, Y e Z e entre os modos FA e IA.

Duracéo do pulso. O intervalo de tempo entre o pon-
to de amplitude de 50 por cento nas bordas de ataque e
de fuga da cubertura de pulso, ou seja entre 0s pontos
be f na Figura 3-1.

Tempo de subida do pulso. O tempo medido entre 0s
pontos de amplitude de 10 e 90 por cento na borda de
ataque da cubertura de pulso, ou seja, entre 0s pontos a
e ¢ na Figura 3-1.

Eficiéncia de resposta. A proporgdo de respostas
transmitidas pelo transponder em relagdo ao total de
interrogacOes validas recebidas.

Procurar. A condicdo que existe quando o interroga-
dor DME est4 tentando adquirir e travar a resposta as
suas proprias interrogacdes do transponder seleciona-
do.

Eficiéncia do sistema. A proporcao de respostas va-
lidas processadas pelo interrogador em relacdo ao total
de suas proprias interrogacoes.

Acompanhar. A condi¢do que existe quando o inter-
rogador DME travou em respostas em resposta as suas
proprias interrogacdes e esta continuamente fornecen-
do uma medicao de distancia.

Razdo de transmissdo. O nimero médio de pares de
pulsos transmitidos do transponder por segundo.

Origem virtual. O ponto no qual a linha reta através
dos pontos de amplitude de 30 por cento e 5 por cento
na borda de ataque do pulso intercepta o eixo de ampli-
tude de O por cento (consulte a Figura 3-2).

428.1.3.5.2. Geral.

428.1.3.5.2.1. O sistema DME devera fornecer uma
indicacdo continua e precisa na cabine do piloto da
distancia de alcance inclinado de uma aeronave equi-
pada a partir de um ponto de referéncia da terra equi-
pado.

428.1.3.5.2.2. O sistema deve ser composto por dois
componentes basicos, um instalado na aeronave e o
outro instalado na terra. O componente de aeronave
sera referido como interrogador e o componente de
terra como transponder.

428.1.3.5.2.3. Em operacdo, os interrogadores de-
vem interrogar 0s transponders que, por sua vez,
transmitem ao interrogador as respostas sincronizadas
com as interrogagdes, fornecendo assim meios para a
medig&o precisa da distancia.

428.1.3.5.2.4. O DME / P deve ter dois modos de
operacdo, 1A e FA.
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Pulse envelope
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Figura 428.1.3-1
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428.1.3.5.2.5. Quando um DME ¢ associado a um
ILS, MLS ou VOR com o propdsito de constituir uma
Unica instalacdo, eles devem:

a) Ser operados em um emparelhamento de fre-
quéncia padrdo de acordo com 428.1.3.5.3.3.4;

b)  Ser colocado dentro dos limites prescritos para
instalacGes associadas em 428.1.3.5.2.6; e

¢) Cumprir as disposicbes de identificacdo de
428.1.3.5.3.6.4.
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428.1.3.5.2.6. Os limites de colocacdo para uma ins-
talacdo DME associada a uma instalacdo ILS, MLS ou
VOR As instalages.

428.1.3.5.2.6.1. VOR e DME associadas devem ser
colocadas de acordo com o seguinte:

a) Para as instalagdes utilizadas em areas termi-
nais para fins de aproximagdo ou outros proce-
dimentos onde a maior precisdo de fixacdo de
posicdo do sistema € necessaria capacidade, a
separacdo das antenas VOR e DME néo excede
80 m (260 pés);

b) Para fins diferentes dos indicados em a), a se-
paracdo das antenas VOR e DME ndo excede
600 m (2.000 pés).

428.1.3.5.2.6.2. Associagdo de DME com ILS.
Nota

O Anexo C, 2.11 fornece orienta¢Bes sobre a associ-
acdo de DME com ILS.

428.1.3.5.2.6.3. Associagdo do DME com aMLS.

428.1.3.5.2.6.3.1. um DME / P for usado para forne-
cer informagdes de alcance, ele deve ser localizado o
mais proximo possivel da instalagdo de azimute do
MLS.

Nota

Anexo G, 5 e anexo C, 7.1.6 fornecem orientacéo
sobre a localizacdo de DME com MLS. Esta orientacéo
estabelece, em particular, as etapas apropriadas a serem
tomadas para evitar a indicacdo de faixa zero diferente
se 0 DME / P associado ao MLS e o DME / N associa-
do ao ILS servirem na mesma pista.

428.1.3.5.2.7. Os Padroes em 428.1.3.5.3, 354 e
428.1.3.5.5 denotados por  devem se aplicar apenas ao
equipamento DME instalado pela primeira vez ap6s 1
de janeiro de 1989.

428.1.3.5.3. Caracteristicas do sistema.
428.1.3.5.3.1. Desempenho.
428.1.3.5.3.1.1. Faixa de. O sistema deve fornecer

um meio de medicdo da distancia do alcance inclinado
de uma aeronave até um transponder selecionado até o

limite de cobertura prescrito pelos requisitos operacio-
nais para o transponder selecionado.

428.1.3.5.3.1.2. Cobertura.

428.1.3.5.3.1.2.1. Quando associada a um VOR, a
cobertura de DME / N deve ser pelo menos a do VOR
na medida do praticavel.

428.1.3.5.3.1.2.2. Quando associado a um ILS ou
MLS, a cobertura DME / N deve ser pelo menos aquela
do respectivo ILS ou dos sectotes de cobertura de ori-
entacdo do angulo de azimute MLS.

428.1.3.5.3.1.2.3. A cobertura DME / P deve ser pe-
lo menos aquela fornecida pelos sectotes de cobertura
de orientacdo de angulo azimute da MLS.

Nota

Isso ndo se destina a especificar a faixa operacional
e cobertura para a qual o sistema pode ser usado; o
espacamento das instalagOes j& instaladas pode limitar
o alcance em certas areas.

428.1.3.5.3.1.3. Precisdo

428.1.3.5.3.1.3.1. Precisdo do sistema. Os padrdes
de precisdo especificados em 428.1.3.5.3.1.4,
428.1.3.5.45 e 428.1.3.5.5.4 devem ser atendidos em
uma base de 95 por cento de probabilidade.

428.1.3.5.3.1.4. Precisdo do DME / P.
Nota 1

A sequir, dois padrfes de precisdo, 1 e 2, sdo decla-
rados para o DME / P para acomodar uma variedade de
aplicagdes.

Nota 2

A orientagdo sobre os padrdes de precisao € forneci-
da no Anexo C, 7.3.2.

428.1.3.5.3.1.4.1. Componentes de erro. O erro de
seguimento de trajectdria (PFE) deve ser composto por
aqueles componentes de frequéncia do erro DME / P
na saida do interrogador que se encontram abaixo de
1,5 rad / s. O ruido de movimento de controle (CMN)
deve ser composto por aqueles componentes de fre-
quéncia do erro DME / P na saida do interrogador que
se encontram entre 0,5 rad / se 10 rad / s.
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Nota

Limites de erro especificados em um ponto devem
ser aplicados sobre uma trajetéria de voo que inclui
aquele ponto. As informacdes sobre a interpretacdo dos
erros DME / P e a medicdo desses erros ao longo de
um intervalo apropriado para a inspec¢do de voo sdo
fornecidas no Apéndice C, 7.3.6.1.

428.1.3.5.3.1.4.2. Os erros na linha central da pista
estendida ndo devem exceder os valores dados na Ta-
bela B no final deste capitulo.

428.1.3.5.3.1.4.3. No sectot de aproximacéo, longe
da linha central estendida da pista, o PFE permitido
para o padrdo 1 e o padrdo 2 deve aumentar linearmen-
te com o angulo de até mais ou menos 40 graus MLS
de angulo de azimute onde o erro permitido € 1,5 vezes
aquele em a linha central estendida da pista na mesma
distancia. O CMN permitido ndo deve aumentar com o
angulo. N&o deve haver degradacdo de PFE ou CMN
com angulo de elevagdo.

428.1.3.5.3.2. Frequéncias de radio e polariza¢do. O
sistema devera operar com polarizagdo vertical na faixa
de frequéncia de 960 MHz a 1 215 MHz. As frequén-
cias de interrogacdo e resposta devem ser atribuidas
com espacamento de 1 MHz entre os canais.

428.1.3.5.3.3. Canalizacao.

428.1.3.5.3.3.1. Os canais de operacdo DME devem
ser formados pelo emparelhamento das frequéncias de
interrogacdo e resposta e pela codificagdo de pulso nas
frequéncias emparelhadas.

428.1.3.5.3.3.2. Codificacdo de pulso. Os canais
DME / P devem ter dois cédigos de pulso de interroga-
cao diferentes, conforme mostrado na tabela em

428.1.3.5.4.4.1. Um deve ser usado no modo de
aproximacao inicial (IA); o outro deve ser usado no
modo de aproximacéo final (FA).

428.1.3.5.3.3.3. Os canais de operacdo DME devem
ser escolhidos da Tabela A (localizada no final deste
capitulo), de 352 canais nos quais 0s nimeros de canal,
frequéncias e cddigos de pulso sdo atribuidos.

428.1.3.5.3.3.4. Emparelhamento de canais. Quando
um transponder DME se destina a operar em associa-
¢do com uma unica instalacdo de navegacdo VHF na
banda de frequéncia de 108 MHz a 117,95 MHz e / ou
uma instalagdo angular MLS na banda de frequéncia de

5 031,0 MHz a 5 090,7 MHz, o canal de operagéo
DME deve ser emparelhado com o canal VHF e / ou
frequéncia angular MLS conforme fornecido na Tabela
A.

Nota

Pode haver casos em que um canal DME ser& empa-
relhado com a frequéncia ILS e um canal MLS (con-
sulte RACSTP Parte 428.5, Capitulo 4, 428.5.4.3)

428.1.3.5.3.4. Frequéncia de repeticdo do pulso de
interrogacéo.

Nota

Se o interrogador operar em mais de um canal em
um segundo, as seguintes especificacdes se aplicam a
soma das interrogacdes em todos os canais.

428.1.3.5.3.4.1. DME / N. A frequéncia média de
repeticdo de pulso do interrogador (PRF) ndo deve
exceder 30 pares de pulsos por segundo, com base na
suposic¢do de que pelo menos 95 por cento do tempo é
ocupado para rastreamento.

428.1.3.5.3.4.2. DME / N. Se for desejado diminuir
o0 tempo de busca, 0 PRF pode ser aumentado durante a
busca, mas ndo deve exceder 150 pares de pulsos por
segundo.

428.1.3.5.3.4.3. DME / N. Depois de 15.000 pares
de pulsos terem sido transmitidos sem adquirir indica-
cdo de distancia, a PRF ndo deve exceder 60 pares de
pulsos por segundo depois disso, até que uma mudanca
no canal de operacédo seja feita ou a pesquisa seja con-
cluida com sucesso.

428.1.3.5.3.4.4. DME / N. Quando, ap6s um periodo
de 30 segundos, o rastreamento ndo tiver sido estabele-
cido, a frequéncia de repeticdo do par de pulsos ndo
deve exceder 30 pares de pulsos por segundo depois
disso.

428.1.3.5.3.4.5. DME / P. A frequéncia de repeticdo
do pulso do interrogador ndo deve exceder 0 seguinte
namero de pares de pulsos por segundo:

a) Pesquisa 40

b)  Aeronaves na terra 5

¢) Modo de aproximacao inicial, faixa 16
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d) , modo de aproximacao final, faixa 40
Nota 1

Uma frequéncia de repeticdo de pulso (PRF) de 5
pares de pulsos por o segundo para aeronaves em terra
pode ser excedido se a aeronave exigir informagfes de
alcance precisas.

Nota 2

Pretende-se que todas as alteracBes de PRF sejam
realizadas por meios automaticos.

428.1.3.5.3.5. Capacidade de manuseio de aeronaves
do sistema.

428.1.3.5.3.5.1. A capacidade de manuseio de aero-
naves dos transponders em uma area deve ser adequada
para o trafego de pico da area ou 100 aeronaves, 0 que
for menor.

428.1.3.5.3.5.2. Onde o trafego de pico em uma area
excede 100 aeronaves, o transponder deve ser capaz de
lidar com esse trafego de pico.

Nota

O material de orientagdo sobre a capacidade de ma-
nuseio da aeronave pode ser encontrado no Anexo C,
428.1.7.1.5.

428.1.3.5.3.6. Identificacdo do transponder.

428.1.3.5.3.6.1. Todos os transponders devem
transmitir um sinal de identificagdo em uma das se-
guintes formas, conforme exigido em 428.1.3.5.3.6.5:

a) Uma identificacao “independente” consistindo
em pulsos de identidade codificados (Caodigo
Morse Internacional) que podem ser usados
com todos o0s transponders;

b)  Um sinal "associado" que pode ser usado para
transponders especificamente associados a uma
navegacdo VHF ou um recurso de orientacdo
angular MLS que transmite um sinal de identi-
ficacdo.

Nota
Um recurso de orientacdo angular MLS fornece sua

identificacdo como uma palavra digital transmitida no
canal de dados para as regides de cobertura de azimute

e de aproximagdo conforme

428.1.3.11.4.6.2.1.

especificado em

428.1.3.5.3.6.2. Ambos os sistemas de identificacdo
devem usar sinais, que devem consistir na transmisséo
por um periodo apropriado de uma série de pulsos em-
parelhados transmitidos a uma razéo de repeti¢éo de 1
350 pares de pulsos por segundo, e devem substituir
temporariamente todos os pulsos de resposta que nor-
malmente ocorreriam naquele tempo, exceto como em
428.1.3.5.3.6.2.2. Esses pulsos devem ter caracteristi-
cas semelhantes aos outros pulsos dos sinais de respos-
ta.

428.1.3.5.3.6.2.1. DME / N. Os pulsos de resposta
devem ser transmitidos entre os tempos de desativacdo
da tecla.

428.1.3.5.3.6.2.2. DME / N. Recomendagdo. - Se for
desejado preservar um ciclo de trabalho constante, um
par de pulsos de equalizacdo, com as mesmas caracte-
risticas dos pares de pulsos de identificacdo, deve ser
transmitido 100 microssegundos mais ou menos 10
microssegundos apds cada par de identidade.

428.1.3.5.3.6.2.3. DME / P. Os pulsos de resposta
devem ser transmitidos entre os tempos de desativacdo
da tecla.

428.1.3.5.3.6.2.4. Para o transponder DME / P, os
pares de pulsos de resposta para interrogacGes de modo
FA vélidas também devem ser transmitidos durante os
tempos de inatividade da tecla e tém prioridade sobre
0s pares de pulsos de identificacdo.

428.1.3.5.3.6.2.5. O transponder DME / P nédo deve
empregar o0 par de pulsos de equalizagdo de
428.1.3.5.3.6.2.2.

428.1.3.5.3.6.3. As caracteristicas do sinal de identi-
ficag¢do “independente” devem ser as seguintes:

a) O sinal de identidade deve consistir na trans-
missdo do codigo de baliza na forma de pontos
e tracos (Cddigo Morse Internacional) de pul-
sos de identidade pelo menos uma vez a cada
40 segundos, em um raz&o de pelo menos 6 pa-
lavras por minuto; e

b) A caracteristica do codigo de identificagdo e a
razdo de letras para o transponder DME devem
estar em conformidade com o seguinte para ga-
rantir que o tempo maximo total de desliga-
mento da tecla ndo exceda 5 segundos por gru-
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po de codigo de identificacdo. Os pontos de-
vem ter uma duracdo de 0,1 segundo a 0,160
segundo. Os tracos devem ser normalmente 3
vezes a duracdo dos pontos. A duragdo entre
pontos e / ou tragos deve ser igual a um ponto
mais ou menos 10 por cento. O tempo de dura-
c¢do entre letras ou numerais ndo deve ser infe-
rior a trés pontos. O periodo total para trans-
missao de um grupo de cddigos de
identificacdo nédo deve exceder 10 segundos.

Nota

O sinal de identificacdo de tom é transmitido a uma
razdo de repeticdo de 1 350 pps. Esta frequéncia pode
ser usada diretamente no equipamento aerotransporta-
do como uma saida aural para o piloto, ou outras fre-
guéncias podem ser geradas por opcdo do projetista do
interrogador (ver 428.1.3.5.3.6.2).

428.1.3.5.3.6.4. As caracteristicas do sinal "associa-
do" devem ser as seguintes:

a) Quando associado a um VHF ou uma facilida-
de angular MLS, a identificacdo deve ser
transmitida na forma de pontos e tragos (Codi-
go  Morse Internacional) como em
428.1.3.5.3.6.3 e deve ser sincronizado com o
codigo de identificacdo da instalacdo VHF;

b) Cada intervalo de 40 segundos deve ser dividi-
do em quatro ou mais periodos iguais, com a
identificacdo do transponder transmitida duran-
te apenas um periodo e a identificagdo da faci-
lidade angular VHF e MLS associada, quando
fornecida, transmitida durante os periodos res-
tantes;

c¢) Para um transponder DME associado a um
MLS, a identificacdo deve ser as trés ultimas
letras da identificacdo da facilidade angular
MLS especificada em 428.1.3.11.4.6.2.1.

428.1.3.5.3.6.5. Implementacdo de identificagéo.

428.1.3.5.3.6.5.1. O codigo de identificacdo “inde-
pendente” deve ser empregado sempre que um trans-
ponder ndo estiver especificamente associado a uma
instalacdo de navegacdo VHF ou MLS.

428.1.3.5.3.6.5.2. Sempre que um transponder esti-
ver especificamente associado a uma instalacdo de
navegacdo VHF ou MLS, a identificacdo deve ser for-
necida pelo codigo “associado”.

428.1.3.5.3.6.5.3. Quando as comunicacdes de voz
estdo sendo irradiadas em uma instalacdo de navegacdo
VHF associada, um sinal “associado” do transponder
nédo deve ser suprimido.

428.1.3.5.3.7. Transicdo do modo.

428.1.3.5.3.7.1. DME / P O interrogador DME / P
para a precisdo padrdo 1 deve mudar da trajectoria do
modo IA para a trajectoria do modo FA a 13 km (7
NM) do transponder ao se aproximar do transponder,
ou gualquer outra situa¢do quando dentro de 13 km (7
NM))

428.1.3.5.3.7.2. Para a precisdo padrdo 1, a transicdo
do modo IA para 0 modo FA operacdo de pista pode
ser iniciada dentro de 14,8 m (8 NM) do transponder.
Fora de 14,8 km (8 NM), o interrogador ndo deve inter-
rogar no modo FA.

Nota

O paragrafo 428.1.3.5.3.7.1 ndo se aplica se o trans-
ponder for um DME / N ou se 0 modo FA do transpon-
der DME / P estiver inoperante.

428.1.3.5.3.8. Eficiéncia do sistema. A precisdo do
sistema DME / P de 428.1.3.5.3.1.4 deve ser alcancada
com uma eficiéncia do sistema de 50 por cento ou
mais.

428.1.3.5.4. Caracteristicas técnicas detalhadas do
transponder e monitor associado.

428.1.3.5.4.1. Transmissor.

428.1.3.5.4.1.1. Frequéncia de operacdo. O trans-
ponder deve transmitir na frequéncia de resposta apro-
priada para o canal DME atribuido (ver
428.1.3.5.3.3.3).

428.1.3.5.4.1.2. Estabilidade de frequéncia. A radio-
frequéncia de operacdo ndo deve variar mais do que
mais ou menos 0,002 por cento da frequéncia atribuida.

428.1.3.5.4.1.3. Forma e espectro do pulso. O se-
guinte se aplica a todos os pulsos irradiados:

a) Tempo de subida do pulso.

1. DME / N. O tempo de aumento do pulso néo deve
exceder 3 microssegundos.
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2. DME / P. O tempo de aumento do pulso ndo
deve exceder 1,6 microssegundos. Para 0 modo FA, o
pulso deve ter um tempo de subida parcial de 0,25 mais
ou menos 0,05 microssegundo. Com relagcdo ao modo
FA e ao padrdo de precisdo 1, a inclinacdo do pulso no
tempo de subida parcial ndo deve variar mais do que
mais ou menos 20 por cento. Para o padréo de preciséo
2, a inclinagdo ndo deve variar mais do que mais ou
menos 10 por cento.

3. DME / P. Recomendacdo. — O tempo de aumen-
to do pulso ndo deve exceder 1,2 microssegundos.

b) A duracdo do pulso deve ser de 3,5 microsse-
gundos mais ou menos 0,5 microssegundos.

c) O tempo de queda do pulso deve ser nominal-
mente de 2,5 microssegundos, mas ndo deve
exceder 3,5 microssegundos.

d) A amplitude instantanea do pulso néo deve, em
nenhum instante entre o ponto da margem ante-
rior que é 95 por cento da amplitude maxima e
0 ponto da margem posterior que é 95 por cen-
to da amplitude maxima, cair abaixo de um va-
lor que é 95 por cento da amplitude maxima da
tensdo do pulso.

e) Para DME /N e DME / P: o espectro do sinal
modulado por pulso deve ser tal que, durante o
pulso, o EIRP contido em uma banda de 0,5
MHz centrada nas frequéncias 0,8 MHz acima
e 0,8 MHz abaixo da frequéncia do canal no-
minal em cada caso ndo deve exceder 200 m\W,
e a EIRP contida em uma banda de 0,5 MHz
centrada nas frequéncias 2 MHz acima e 2
MHz abaixo da frequéncia nominal do canal
em cada caso ndo deve exceder 2 mW. O EIRP
contido em qualquer banda de 0,5 MHz deve
diminuir monotonicamente conforme a fre-
guéncia central da banda se afasta da frequén-
cia do canal nominal.

Nota

O material de orientacéo relativo & medicéo do es-
pectro de pulsos é fornecido no Documento EURO-
CAE ED-57 (incluindo a Emenda N° 1).

f) Para garantir a operacéo adequada das técnicas
de cabeceira de pista, a magnitude instantanea
de quaisquer transientes na ativacdo do pulso
gue ocorram no tempo antes da origem virtual
deve ser inferior a um por cento da amplitude

do pico do pulso. A iniciagdo do processo de
ativacdo ndo deve comecar antes de 1 micros-
segundo antes da origem virtual.

Nota 1

O tempo “durante o pulso” abrange o intervalo total
desde o inicio da transmissdo do pulso até o seu final.
Por razBes préticas, este intervalo pode ser medido
entre os pontos de 5 por cento nas margens dianteira e
traseira da cabeceira de pulso.

Nota 2

A poténcia contida nas bandas de frequéncia especi-
ficadas em 428.1.3.5.4.1.3 e) € a poténcia média duran-
te o pulso. A poténcia média em uma determinada fai-
xa de frequéncia é a energia contida nesta faixa de
frequéncia dividida pelo tempo de transmissdo do pul-
so de acordo com a Nota 1.

428.1.3.5.4.1.4. Espacamento de pulso.

428.1.3.5.4.1.4.1. O espacamento dos pulsos consti-
tuintes dos pares de pulsos transmitidos deve ser con-
forme dado na tabela em 428.1.3.5.4.4 .1.

428.1. 3.5.4.1.4.2. DME / N. A toleréncia no espa-
camento de pulso deve ser de mais ou menos 0,25 mi-
crossegundo.

428.1.3.5.4.1.4.3. DME / N. A tolerancia no espa-
camento de pulso DME / N deve ser mais ou menos
0,10 microssegundo.

428.1.3.5.4.1.4.4. DME / P. A tolerancia no espaca-
mento de pulso deve ser mais ou menos 0,10 microsse-
gundo.

428.1.3.5.4.1.4.5. Os espagamentos de pulso devem
ser medidos entre 0s pontos de meia tensdo nas mar-
gens principais dos pulsos.

428.1.3.5.4.1.5. Poténcia de pico de saida.

428.1.3.5.4.1.5.1. DME / N. Recomendacdo. - O pi-
co de EIRP ndo deve ser menor do que 0 necessario
para garantir uma densidade de poténcia de pulso de
pico de aproximadamente menos 83 dBW / m2 na fai-
xa e nivel de servigo maximo especificado.

428.1.3.5.4.1.5.2. DME / N. O pico de poténcia iso-
tropicamente radiada equivalente ndo deve ser inferior
ao necessario para garantir uma densidade de pico de
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poténcia de pulso de menos 89 dBW / m2 em todas as
condicBes meteoroldgicas operacionais em qualquer
ponto dentro da cobertura especificada em
428.1.3.5.3.1.2.

Nota

Embora o Padrdo em 428.1.3.5.4.1.5.2 implique em
uma sensibilidade do receptor do interrogador melho-
rada, pretende-se que a densidade de poténcia especifi-
cada em 428.1.3.5.4.1.5.1 esteja disponivel na faixa e
nivel de servico maximo especificado.

428.1.3.5.4.1.5.3. DME / P. O pico de poténcia iso-
tropicamente radiada equivalente ndo deve ser menor
do que o0 necessario para garantir as seguintes densida-
des de pico de poténcia de pulso em todas as condicdes
meteoroldgicas operacionais:

a) Menos 89 dBW / m2 em qualquer ponto dentro
da cobertura especificada em 428.1.3.5.3.1.2
em faixas maiores que 13 km (7 NM) da antena
do transponder;

b) Menos 75 dBW / m2 em qualquer ponto dentro
da cobertura especificada em 428.1.3.5.3.1.2 a
distancias inferiores a 13 km (7 NM) da antena
do transponder;

c) Menos 70 dBW / m2 no datum de referéncia de
aproximacao MLS;

d) Menos 79 dBW / m2 a 2,5 m (8 pés) acima da
superficie da pista, no ponto de referéncia MLS
ou no ponto mais distante na linha central da
pista que esta na linha de visdo da antena do
transponder DME.

Nota

O material de orientacéo relacionado ao EIRP pode
ser encontrado no Anexo C, 7.2.1e 7.3.8.

428.1.3.5.4.1.5.4. A poténcia de pico dos pulsos
constituintes de qualquer par de pulsos nédo deve diferir
em mais de 1 dB. 428.1.3.5.4.1.5.5 Recomendacéo. - A
capacidade de resposta do transmissor deve ser tal que
0 transponder deve ser capaz de operacdo continua a
uma razdo de transmissdo de 2 700 mais ou menos 90
pares de pulso por segundo (se 100 aeronaves forem
servidas)

Nota

A orientacdo sobre a relagcdo entre 0 nimero de ae-
ronaves e a razdo de transmissdo é fornecida no Anexo
C,7.15.

428.1.3.5.4.1.5.6. O transmissor deve operar a uma
razdo de transmissdo, incluindo pares de pulsos distri-
buidos aleatoriamente e pares de pulsos de resposta a
distancia, ndo inferior a 700 pares de pulsos por segun-
do, exceto durante a identidade. A raz&o de transmisséo
minima deve ser o mais préximo possivel de 700 pares
de pulsos por segundo. Para DME / P, em nenhum caso
deve exceder 1 200 pares de pulsos por segundo.

Nota

Operar transponders DME com razfes de transmis-
sdo quiescentes perto de 700 pares de pulsos por se-
gundo minimizara os efeitos da interferéncia de pulso,
particularmente para outros servigos de aviagdo, como
GNSS.

428.1.3.5.4.1.6. Radiacdo espuria. Durante os inter-
valos entre a transmissdo de pulsos individuais, a po-
téncia espuria recebida e medida em um receptor com
as mesmas caracteristicas de um receptor transponder,
mas sintonizado em qualquer interrogacdo DME ou
frequéncia de resposta, deve ser mais de 50 dB abaixo
da poténcia de pulso de pico recebida e medida no
mesmo receptor sintonizado na frequéncia de resposta
em uso durante a transmissdo dos pulsos necessarios.
Esta disposicao se refere a todas as transmissdes espu-
rias, incluindo modulador e interferéncia elétrica.

428.1.3.5.4.1.6.1. DME / N. O nivel de poténcia es-
purio especificado em 428.1.3.5.4.1.6 deve ser mais de
80 dB abaixo do nivel de poténcia de pulso de pico.

428.1.3.5.4.1.6.2. DME / P. O nivel de poténcia es-
purio especificado em 428.1.3.5.4.1.6 deve ser mais de
80 dB abaixo do nivel de poténcia de pulso de pico.

428.1.3.5.4.1.6.3. Radiacdo espuria fora da banda.
Em todas as frequéncias de 10 a 1.800 MHz, mas ex-
cluindo a banda de frequéncias de 960 a 1.155 MHz, a
saida espuria do transmissor transponder DME né&o
deve exceder menos 40 dBm em qualquer kHz de lar-
gura de banda do receptor.

428.1.3.5.4.1.6.4. A poténcia isotropicamente radia-
da equivalente de qualquer harménico CW da frequén-
cia portadora em qualquer canal de operacdo DME néo
deve exceder menos 10 dBm.
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428.1.3.5.4.2. receptor.

428.1.3.5.4.2.1. Frequéncia de operacdao do. A fre-
quéncia central do receptor deve ser a frequéncia de
interrogacdo apropriada para o canal de operacdo DME
atribuido (ver 428.1.3.5.3.3.3).

428.1.3.5.4.2.2. Estabilidade de frequéncia. A fre-
guéncia central do receptor ndo deve variar mais do
gue mais ou menos 0,002 por cento da frequéncia atri-
buida.

428.1.3.5.4.2.3. Sensibilidade do transponder.

428.1.3.5.4.2.3.1. Na auséncia de todos os pares de
pulsos de interrogagdo, com excec¢ao daqueles necessa-
rios para realizar a medigéo de sensibilidade, os pares
de pulsos de interrogacdo com o espagamento correto e
frequéncia nominal devem acionar o transponder se a
densidade de poténcia de pico na antena do transponder
for pelo menos:

a) Menos 103 dBW / m2 para DME / N com faixa
de cobertura maior que 56 km (30 NM);

b) Menos 93 dBW / m2 para DME / N com faixa
de cobertura ndo superior a 56 km (30 NM);

c) Menos 86 dBW / m2 para o modo DME /P IA;

d) Menos 75 dBW / m2 para 0 modo DME / P
FA.

428.1.3.5.4.2.3.2. As densidades de poténcia mini-
mas especificadas em 428.1.3.5.4.2.3.1 devem fazer
com que o transponder responda com uma eficiéncia de
pelo menos:

a) 70 por cento para DME / N;
b) 70 por cento para 0 modo DME / P IA,;
c) 80 por cento para 0 modo DME / P FA.

428.1.3.5.4.2.3.3. Faixa dindmica DME / N. O de-
sempenho do transponder deve ser mantido quando a
densidade de poténcia do sinal de interrogacao na ante-
na do transponder tem qualquer valor entre 0 minimo
especificado em 428.1.3.5.4.2.3.1 até um méximo de
menos 22 dBW / m2 quando instalado com ILS ou
MLS e menos 35 dBW / m2 quando instalado para
outras aplicages.

428.1.3.5.4.2.3.4. Faixa dindmica DME / P. O de-
sempenho do transponder deve ser mantido quando a
densidade de poténcia do sinal de interrogacao na ante-
na do transponder tem qualquer valor entre 0 minimo
especificado em 428.1.3.5.4.2.3.1 até um méaximo de
menos 22 dBW / m2.

428.1.3.5.4.2.3.5. O nivel de sensibilidade do trans-
ponder ndo deve variar em mais de 1 dB para carrega-
mentos do transponder entre 0 e 90 por cento de sua
razdo de transmissdo maxima.

428.1.3.5.4.2.3.6. DME / N. Quando o espacamento
de um par de pulso do interrogador varia do valor no-
minal em mais ou menos 1 microssegundo, a sensibili-
dade do receptor ndo deve ser reduzida em mais de 1
dB.

428.1.3.5.4.2.3.7. DME / P. Quando o espagamento
de um par de pulso do interrogador varia do valor no-
minal em mais ou menos 1 microssegundo, a sensibili-
dade do receptor ndo deve ser reduzida em mais de 1
dB.

428.1.3.5.4.2.4. Limitacdo de carga.

428.1.3.5.4.2.4.1. DME / N. Recomendacdo. —
Quando a carga do transponder excede 90 por cento da
razdo de transmissdo maxima, a sensibilidade do recep-
tor deve ser automaticamente reduzida a fim de limitar
as respostas do transponder, de modo a garantir que a
razdo de transmissdo maxima permitida néo seja exce-
dida. (A faixa disponivel de reducdo de sensibilidade
deve ser de pelo menos 50 dB.)

428.1.3.5.4.2.4.2. DME / P. Para evitar a sobrecarga
do transponder, o transponder deve limitar automati-
camente as suas respostas, de modo a garantir que a
razdo de transmissdo maxima nado seja excedida. Se a
reducdo da sensibilidade do receptor for implementada
para atender a este requisito, deve ser aplicada apenas
ao modo IA e ndo deve afetar o modo FA.

428.1.3.5.4.2.5. Barulho. Quando o receptor é inter-
rogado nas densidades de poténcia especificadas em
428.1.3.5.4.2.3.1 para produzir uma razdo de transmis-
sdo igual a 90 por cento do méaximo, os pares de pulsos
gerados por ruido ndo devem exceder 5 por cento da
razdo de transmissdo maxima.

428.1.3.5.4.2.6. Largura de banda.

428.1.3.5.4.2.6.1. A largura de banda minima permi-
tida do receptor deve ser tal que o nivel de sensibilida-
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de do transponder ndo se deteriore em mais de 3 dB
guando o desvio total do receptor é adicionado a um
desvio de frequéncia de interrogacdo de entrada de
mais ou menos 100 kHz.

428.1.3.5.4.2.6.2. DME / N. A largura de banda do
receptor deve ser suficiente para permitir a conformi-
dade com 428.1.3.5.3.1.3 quando os sinais de entrada
sdo aqueles especificados em 428.1.3.5.5.1.3.

428.1.3.5.4.2.6.3. DME / P - modo IA. A largura de
banda do receptor deve ser suficiente para permitir a
conformidade com 428.1.3.5.3.1.3 quando os sinais de
entrada sdo aqueles especificados em 428.1.3.5.5.1.3.
A largura de banda de 12 dB ndo deve exceder 2 MHz
e a largura de banda de 60 dB ndo deve exceder 10
MHz.

428.1.3.5.4.2.6.4. DME / P - modo FA. A largura de
banda do receptor deve ser suficiente para permitir a
conformidade com 428.1.3.5.3.1.3 quando os sinais de
entrada sdo aqueles especificados em 428.1.3.5.5.1.3.
A largura de banda de 12 dB ndo deve exceder 6 MHz
e a largura de banda de 60 dB ndo deve exceder 20
MHz.

428.1.3.5.4.2.6.5. Sinais maiores que 900 kHz re-
movidos da frequéncia nominal do canal desejada e
tendo densidades de poténcia até os valores especifica-
dos em 428.1.354233 para DME / N e
428.1.3.5.4.2.3.4 para DME / P ndo devem acionar o
transponder. Os sinais que chegam na frequéncia in-
termediaria devem ser suprimidos em pelo menos 80
dB. Todas as outras respostas ou sinais espurios dentro
da banda de 960 MHz a 1 215 MHz e frequéncias de
imagem devem ser suprimidas em pelo menos 75 dB.

428.1.3.5.4.2.7. Tempo de recuperacdo. Dentro de 8
microssegundos da recepgdo de um sinal entre 0 dB e
60 dB acima do nivel minimo de sensibilidade, o nivel
minimo de sensibilidade do transponder a um sinal
desejado deve estar dentro de 3 dB do valor obtido na
auséncia de sinais. Este requisito deve ser atendido
com circuitos de supressdo de eco, se houver, tornados
inoperantes. Os 8 microssegundos devem ser medidos
entre 0s pontos de meia tensdo nas margens de ataque
dos dois sinais, ambos em conformidade com as espe-
cificacbes em 428.1.3.5.5.1.3.

428.1.3.5.4.2.8. RadiacOes espurias. A radiagdo de
qualquer parte do receptor ou circuitos aliados deve
atender aos requisitos estabelecidos em 428.1.3.5.4.1.6.

428.1.3.5.4.2.9. CW esupressdo de eco. —

CW e supresséo de eco devem ser adequados para 0s
locais nos quais os transponders serdo usados.

Nota

Neste contexto, ecos significam sinais indesejados
causados pela transmissdo multipercurso (reflexos,
etc.).

428.1.3.5.4.2.10. Protegéo contra interferéncia.

A protecdo contra interferéncia fora da banda de fre-
guéncia DME deve ser adequada para os locais nos
guais os transponders serdo usados.

428.1.3.5.4.3. Decodificag&o.

428.1.3.5.4.3.1. O transponder deve incluir um cir-
cuito de decodificacdo de modo que o transponder
possa ser acionado apenas por pares de pulsos recebi-
dos com duracdo de pulso e espacamento de pulso
apropriado para os sinais do interrogador, conforme
descrito em 428.1.3.5.5.1.3 e 428.1.3.5.5.1.4.

428.1.3.5.4.3.2. O desempenho do circuito de deco-
dificacdo ndo deve ser afetado por sinais que chegam
antes, entre ou depois dos pulsos constituintes de um
par de espagamento correto.

428.1.3.5.4.3.3. DME / N - Rejeic¢éo do decodifica-
dor. Um par de pulso de interrogacdo com um espaga-
mento de mais ou menos 2 microssegundos, ou mais,
do valor nominal e com qualquer nivel de sinal até o
valor especificado em 3.5.4.2.3.3 deve ser rejeitado de
modo que a razdo de transmissdo ndo exceda o valor
obtidos quando os interrogatorios estdo ausentes.

428.1.3.5.4.3.4. DME / P - Rejei¢do do decodifica-
dor. Um par de pulso de interrogagdo com um espaca-
mento de mais ou menos 2 microssegundos, ou mais,
do valor nominal e com qualquer nivel de sinal até o
valor especificado em 3.5.4.2.3.4 deve ser rejeitado de
modo que a razdo de transmissdo ndo exceda o valor
obtidos quando os interrogatérios estdo ausentes.

428.1.3.5.4.4. Atraso de tempo.

428.1.3.5.4.4.1. Quando um DME esta associado
apenas a uma instalacdo VHF, o atraso de tempo deve
ser o intervalo do ponto de meia tensdo na margem de
ataque do segundo pulso constituinte do par de interro-
gacdo e o0 ponto de meia tensdo na margem de ataque
do segundo pulso constituinte da transmissdo da res-
posta. Este atraso deve ser consistente com a tabela a



N.° 83 — 15 de Maio de 2024 SAO TOME E PRINCIPE - DIARIO DA REPUBLICA Il SERIE 923 (49)

seguir, quando se deseja que os interrogadores da aero-

nave indiquem a distancia do local do transponder.

par de pulsos Atraso de tempo (us)
Espacamento do(us)
Sufixo do Tempo do | Tempo do
canal Modo ope- | Interrogacdo Resposta 1° pulso 2° pulso
racional
X DME /N 12 12 50 50
DME/PIAM | 12 12 50 -
DME / P FA| 18 12 56 -
M
Y DME/N 36 30 56 50
DME/PIAM | 36 30 56 -
DME / P FA | 42 30 62 -
M
W DME /N - - - -
DME /P IA | 24 24 50 -
M
DME /P FA | 30 24 56 -
M
z DME/N - - - -
DME /P IA | 21 15 56 -
M
DME / P FA | 27 15 62 -
M
Nota 1

W e X sdo multiplexados no mesmo frequéncia.
Nota 2
Z e Y sdo multiplexados na mesma frequéncia.

428.1.3.5.4.4.2. Quando um DME esta associado a
uma instalagdo de angulo MLS, o atraso de tempo deve
ser o intervalo do ponto de meia tensdo na margem de
ataque do primeiro pulso constituinte do par de interro-
gacdo e o ponto de meia tensdo na margem de ataque
do primeiro pulso constituinte da transmissdo da res-
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posta. Este atraso deve ser de 50 microssegundos para
0s canais do modo X e 56 microssegundos para 0s
canais do modo Y, quando se deseja que 0s interroga-
dores da aeronave indiquem a distancia do local do
transponder.

428.1.3.5.4.4.2.1. Para transponders DME / P, ne-
nhum ajuste de atraso de tempo seré permitido.

428.1.3.5.4.4.3. Para 0 DME / N, o atraso de tempo
do transponder deve ser capaz de ser definido para um
valor apropriado entre o valor nominal do atraso de
tempo menos 15 microssegundos e o valor nominal do
atraso de tempo, para permitir que os interrogadores da
aeronave indiquem a distancia zero em um ponto espe-
cifico remoto do local do transponder.

Nota

Os modos que ndo permitem a faixa completa de 15
microssegundos de ajuste no retardo do transponder so
podem ser ajustaveis aos limites dados pelo retardo do
circuito do transponder e o tempo de recuperacao.

428.1.3.5.4.4.3.1. DME / N. O retardo de tempo de-
ve ser o intervalo do ponto de meia tensdo na margem
dianteira do primeiro pulso constituinte do par de inter-
rogacao e o ponto de meia tensdo na margem dianteira
do primeiro pulso constituinte da transmissdo de res-
posta.

428.1.3.5.4.4.3.2. DME / P - modo IA. O retardo de
tempo deve ser o intervalo do ponto de meia tensdo na
margem dianteira do primeiro pulso constituinte do par
de pulsos de interrogacao até o ponto de meia tensdo na
margem dianteira do primeiro pulso constituinte do par
de pulsos de resposta.

428.1.3.5.4.4.3.3. DME / P - modo FA. O atraso de
tempo deve obrigatoriamente ser o intervalo da origem
virtual do primeiro pulso constituinte do par de pulsos
de interrogacdo até a origem virtual do primeiro pulso
constituinte do par de pulsos de resposta. Os pontos de
medicdo do tempo de chegada devem estar dentro do
tempo de subida parcial do primeiro pulso constituinte
do par de pulsos em cada caso.

428.1.3.5.4.4.4. DME / N. Os transponders devem
ser instalados 0 mais proximo possivel do ponto em
que a indicacao zero é exigida.

Nota 1

E desejavel que o raio da esfera na superficie da qual
a indicacdo zero é dada seja mantido tdo pequeno
guanto possivel, a fim de manter a zona de ambiguida-
de no minimo.
Nota 2

O material de orientacdo sobre a localizacdo de
DME com MLS é fornecido em 428.1.7.1.6 do Anexo
C e 5 do Anexo G. Este material de orientacdo estabe-
lece, em particular, as medidas apropriadas a serem
tomadas para evitar a indica¢do de faixa zero diferente
se DME / P associado com MLS e DME / N associado
com ILS servem a mesma pista.

428.1.3.5.4.5. Precisao.

428.1.3.5.4.5.1. DME / N. O transponder ndo deve
contribuir com mais do que mais ou menos 1 micros-
segundo (150 m (500 pés)) para o erro geral do siste-
ma.

428.1.3.5.4.5.1.1. DME /N. Recomendacéo. - A con-
tribuicdo para o erro total do sistema devido a combi-
nacdo dos erros do transponder, erros de coordenadas
de localizacdo do transponder, efeitos de propagacdo e
efeitos de interferéncia de pulso aleatério ndo deve ser
maior que mais ou menos 340 m (0,183 NM) mais 1,25
por cento de medida de distancia.

Nota

Este limite de contribuicdo de erro inclui erros de
todas as causas, exceto o equipamento aerotransporta-
do, e assume que 0 equipamento aerotransportado me-
de o atraso de tempo com base no primeiro pulso cons-
tituinte de um par de pulsos.

428.1.3.5.4.5.1.2. DME /N. A combinacdo dos erros
do transponder, erros de coordenadas de localizacdo do
transponder, efeitos de propagacéo e efeitos de interfe-
réncia de pulso aleatério ndo deve contribuir mais do
que mais ou menos 185 m (0,1 NM) para o erro geral
do sistema.

Nota

Este limite de contribuicdo de erro inclui erros de
todas as causas, exceto 0 equipamento aerotransporta-
do, e assume que 0 equipamento aerotransportado me-
de o atraso de tempo com base no primeiro pulso cons-
tituinte de um par de pulsos.
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428.1.3.5.4.5.2. DME / N. Um transponder associa-
do a um auxilio de aterragem nédo deve contribuir mais
do que mais ou menos 0,5 microssegundo (75 m (250
pés)) para o erro geral do sistema.

428.1.3.5.4.5.3. DME / P - modo FA

428.1.3.5.4.5.3.1. Padréo de precisdo 1. O transpon-
der ndo deve contribuir com mais ou menos 10 m (mais
ou menos 33 pés) de PFE e mais ou menos 8 m (mais
ou menos 26 pés) CMN para o erro geral do sistema.

428.1.3.5.4.5.3.2. Padrdo de precisdo 2. O transpon-
der ndo deve contribuir com mais ou menos 5 m (mais
ou menos 16 pés) de PFE e mais ou menos 5 m (mais
ou menos 16 pés) CMN para o erro geral do sistema.

428.1.3.5.4.5.4. DME / P - modo IA. O transponder
ndo deve contribuir com mais do que mais ou menos
15 m (mais ou menos 50 pés) de PFE e mais ou menos
10 m (mais ou menos 33 pés) de CMN para 0 erro ge-
ral do sistema.

428.1.3.5.4.5.5. Quando um DME esta associado a
um angulo MLS, a precisdo acima deve incluir o erro
introduzido pela detec¢do do primeiro pulso devido as
tolerancias de espacamento de pulso.

428.1.3.5.4.6. Eficiéncia.

428.1.3.5.4.6.1. A eficiéncia de resposta do trans-
ponder deve ser de pelo menos 70 por cento para DME
/ N e DME / P (modo IA) e 80 por cento para DME / P
(modo FA) em todos os valores de carga do transpon-
der até a carga correspondente a 428.1.3.5.3.5 e com 0
nivel de sensibilidade minimo especificado em
428.1.3.5.4.2.3.1e428.1.3.5.4.2.3.5.

Nota

Ao considerar o valor da eficiéncia de resposta do
transponder, deve-se levar em consideragdo o tempo
morto do DME e o carregamento introduzido pela fun-
cao de vigilancia.

428.1.3.5.4.6.2. Tempo morto do transponder. O
transponder deve ficar inoperante por um periodo nor-
malmente ndo superior a 60 microssegundos apos a
decodificacdo de uma interrogacgdo valida ter ocorrido.
Em casos extremos, quando a localizacdo geografica
do transponder é de molde a produzir problemas de
reflexdo indesejaveis, o tempo morto pode ser aumen-
tado, mas apenas pelo minimo necessario para permitir
a supresséo de ecos para 0 modo DME /N e DME / P
IA.

428.1.3.5.4.6.2.1. No DME / P, o tempo morto do
modo 1A ndo deve apagar o canal do modo FA e vice-
versa.

428.1.3.5.4.7. Vigilancia e controle.

428.1.3.5.4.7.1. Meios devem ser fornecidos em ca-
da local do transponder para o vigilancia e controle
automaticos do transponder em uso.

428.1.3.5.4.7.2. Acéo de vigilancia DME / N.

428.1.3.5.4.7.2.1. No caso de ocorrer qualquer uma
das condicGes especificadas em 428.1.3.5.4.7.2.2, o
monitor deve fazer com que a seguinte a¢do ocorra:

a) Uma indicacdo adequada deve ser fornecida
em um ponto de controle;

b) O transponder operacional deve ser desligado
automaticamente; e

¢) O transponder de reserva, se fornecido, deve
ser colocado automaticamente em operagao.

428.1.3.5.4.7.2.2. O monitor deve causar as agdes
especificadas em 428.1.3.5.4.7.2.1 se:

a) O atraso do transponder difere do valor atribui-
do em 1 microssegundo (150 m (500 pés)) ou
mais;

b) No caso de um DME / N associado a um auxi-
lio de aterragem, o atraso do transponder difere
do valor atribuido em 0,5 microssegundo (75 m
(250 pés)) ou mais.

428.1.3.5.4.7.2.3. O monitor deve causar as agdes
especificadas em 428.1.3.5.4.7.2.1 se 0 espacamento
entre o primeiro e o segundo pulso do par de pulso do
transponder difere do valor nominal especificado na
tabela sequinte 428.1.3.5.4.4.1 por 1 microssegundo ou
mais.

428.1.3.5.4.7.2.4. O monitor também deve causar
uma indicagdo adequada a ser dada em um ponto de
controle se qualquer uma das seguintes condicdes sur-

gir:

a) Uma queda de 3 dB ou mais na saida de potén-
cia transmitida do transponder;

b) Uma queda de 6 dB ou mais na sensibilidade
minima do receptor do transponder (desde que
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ndo seja devido a acdo dos circuitos de reducao
automatica de ganho do receptor);

¢) O espagamento entre o primeiro e 0 segundo
pulso do par de pulsos de resposta do trans-
ponder difere do valor normal especificado em
428.1.3.5.4.1.4 em 1 microssegundo ou mais;

d) Variacdo do receptor do transponder e frequén-
cias do transmissor além da faixa de controle
dos circuitos de referéncia (se as frequéncias de
operacdo nao forem diretamente controladas
por cristal).

428.1.3.5.4.7.2.5. Devem ser fornecidos meios para
que qualquer uma das condig¢Ges e mau funcionamento
enumerados em 428.1.3.5.4.7.2.2, 428.1.3.5.4.7.2.3 e
428.1.3.5.4.7.2.4 que sdo monitorados possam persistir
por um determinado periodo antes de o monitor agir.
Esse periodo deve ser o mais baixo possivel, mas ndo
deve ultrapassar 10 segundos, compativel com a neces-
sidade de evitar a interrupgéo, por efeitos transitorios,
do servico prestado pelo transponder.

428.1.3.5.4.7.2.6. O transponder nédo deve ser dispa-
rado mais de 120 vezes por segundo para fins de vigi-
lancia ou controle automatico de frequéncia, ou ambos.

428.1.3.5.4.7.3. Acdo de vigilancia DME / P.

428.1.3.5.4.7.3.1. O sistema de vigilancia deve fazer
com que a radiacdo do transponder cesse e fornecer um
aviso em um ponto de controle se qualquer uma das
seguintes condicdes persistir por mais tempo do que o
periodo especificado:

a) h& uma mudanca no transponder PFE que ex-
cede os limites  especificados em
428.1.3.5.4.5.3 ou 428.1.3.5.4.5.4 por mais de
um segundo. Se o limite do modo FA for exce-
dido, mas o limite do modo IA for mantido, o
modo IA pode permanecer operacional;

b) Ha uma reducdo na EIRP para menos do que o
necessario para satisfazer os requisitos especi-
ficados em 428.1.3.5.4.1.5.3 por um periodo de
mais de um segundo;

c) Ha uma redugdo de 3 dB ou mais na sensibili-
dade do transponder necesséria para satisfazer
0s requisitos especificados em 428.1.3.5.4.2.3
por um periodo de mais de cinco segundos no
modo FA e dez segundos no modo IA (desde
gue isso ndo seja devido a a¢do dos circuitos de

reducdo automatica da sensibilidade do recep-
tor);

d) O espagamento entre o primeiro e 0 segundo
pulso do par de pulsos de resposta do trans-
ponder difere do valor especificado na tabela
em 428.1.3.5.4.4.1 em 0,25 microssegundo ou
mais por um periodo de mais de um segundo.

428.1.3.5.4.7.3.2. O monitor deve fazer com que
uma indicacdo adequada seja fornecida em um ponto
de controle se houver um aumento acima de 0,3 mi-
crossegundos ou uma diminuicdo abaixo de 0,2 mi-
crossegundos do tempo de aumento parcial do pulso de
resposta que persiste por mais de um segundo.

428.1.3.5.4.7.3.3. O periodo durante o qual as in-
formagdes de orientagdo erradas sdo irradiadas néo
deve exceder o0s periodos especificados em
428.1.3.5.4.7.3.1. As tentativas de eliminar uma falha
reinicializando o equipamento de aterragem primario
ou mudando para equipamento de aterragem de reser-
va, se instalado, devem ser concluidas dentro desse
tempo. Se a falha ndo for eliminada dentro do tempo
permitido, a radiacdo deve cessar. Apds desligar, ne-
nhuma tentativa deve ser feita para restaurar o servigo
até que um periodo de 20 segundos tenha decorrido.

428.1.3.5.4.7.3.4. O transponder ndo deve ser acio-
nado para fins de vigilancia mais de 120 vezes por
segundo no modo 1A e 150 vezes por segundo no modo
FA.

428.1.3.5.4.7.3.5. Falha do monitor DME / N e
DME / P. A falha de qualquer parte do préprio monitor
deve produzir automaticamente 0s mesmos resultados
que o mau funcionamento do elemento que esta sendo
monitorado.

428.1.3.5.5. Caracteristicas técnicas do interrogador.
Nota
Os paragrafos seguintes especificam apenas o0s pa-
rametros do interrogador que devem ser definidos para
garantir que o interrogador:
a) Nao compromete o funcionamento eficaz do
sistema DME, por exemplo, aumentando a car-

ga do transponder de forma anormal; e

b) E capaz de fornecer leituras de distancia preci-
sas.
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428.1.3.5.5.1. Transmissor.

428.1.3.5.5.1.1. Frequéncia de operacdo. O interro-
gador deve transmitir na frequéncia de interrogagéo
apropriada para o canal DME atribuido (ver
428.1.3.5.3.3.3).
Nota

Esta especificacdo ndo exclui o uso de interrogado-
res aerotransportados com menos do que o numero
total de canais operacionais.

428.1.3.5.5.1.2. Estabilidade de frequéncia. A radio-
frequéncia de operacdo ndo deve variar mais do que
mais ou menos 100 kHz do valor atribuido.

428.1.3.5.5.1.3. Forma e espectro do pulso. O se-
guinte se aplica a todos os pulsos irradiados:

a) Tempo de subida do pulso.

1. DME / N. O tempo de aumento do pulso ndo deve
exceder 3 microssegundos.

2. DME / P. O tempo de aumento do pulso ndo deve
exceder 1,6 microssegundos. Para 0 modo FA, o pulso
deve ter um tempo de subida parcial de 0,25 mais ou
menos 0,05 microssegundo. Com relacdo ao modo FA
e ao padrdo de precisdo 1, a inclinagdo do pulso no
tempo de subida parcial ndo deve variar mais do que
mais ou menos 20 por cento. Para o padrdo de precisdo
2, a inclinacdo ndo deve variar mais do que mais ou
menos 10 por cento.

3. DME / P. O tempo de aumento do pulso ndo
deve exceder 1,2 microssegundos.

b) A duragdo do pulso deve ser de 3,5 microsse-
gundos mais ou menos 0,5 microssegundos.

c) O tempo de queda do pulso deve ser nominal-
mente de 2,5 microssegundos, mas ndo deve
exceder 3,5 microssegundos.

d) A amplitude instantanea do pulso ndo deve, em
nenhum instante entre o ponto da margem de
ataque que é 95 por cento da amplitude méaxi-
ma e o ponto da margem de fuga que é 95 por
cento da amplitude maxima, cair abaixo de um
valor que € 95 por cento da amplitude maxima
da tensdo do pulso.

e) O espectro do sinal modulado por pulso deve
ser tal que pelo menos 90 por cento da energia

em cada pulso deve estar dentro de 0,5 MHz
em uma banda centrada na frequéncia do canal
nominal.

f)  Para garantir a operacdo adequada das técnicas
de cabeceira de pista, a magnitude instantanea
de quaisquer transientes na ativacdo do pulso
gue ocorram no tempo antes da origem virtual
deve ser menor que um por cento da amplitude
do pico do pulso. A iniciagdo do processo de
ativacdo ndo deve comecar antes de 1 micros-
segundo antes da origem virtual.

Nota 1

O limite inferior do tempo de subida do pulso (ver
428.1.355.1.3 a)) e do tempo de queda (ver
428.1.3.5.5.1.3 ¢)) sdo regidos pelos requisitos de es-
pectro em 428.1.3.5.5.1.3 ¢).

Nota 2

Embora 428.1.3.5.5.1.3 e) exija um espectro prati-
camente atingivel, é desejavel se esforcar para as se-
guintes caracteristicas de controle de espectro: o espec-
tro do sinal modulado por pulso é tal que a poténcia
contida em uma banda de 0,5 MHz centrada nas fre-
guéncias 0,8 MHz acima e 0,8 MHz abaixo da fre-
guéncia nominal do canal é, em cada caso, pelo menos
23 dB abaixo da poténcia contida numa banda de 0,5
MHz centrada na frequéncia nominal do canal. A po-
téncia contida na faixa de 0,5 MHz centrada nas fre-
guéncias 2 MHz acima e 2 MHz abaixo da frequéncia
nominal do canal é, em cada caso, pelo menos 38 dB
abaixo da poténcia contida na faixa de 0,5 MHz cen-
trada na frequéncia nominal do canal. Qualquer l6bulo
adicional do espectro é de menor amplitude do que o
I6bulo adjacente mais proximo da frequéncia do canal
nominal.

428.1.3.5.5.1.4. Espagamento de pulso.

428.1.3.5.5.1.4.1. O espacamento dos pulsos consti-
tuintes dos pares de pulsos transmitidos deve ser con-
forme indicado na tabela em 428.1.3.5.4.4.1,,
428.1.3.5.5.1.4.2 DME / N. A tolerdncia no espaca-
mento de pulso deve ser mais ou menos 0,5 microsse-
gundo.

428.1.3.5.5.1.4.2. DME / N. Recomendacdo. - A to-
leréncia no espacamento do pulso deve ser de mais ou
menos 0,25 microssegundos.
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428.1.3.5.5.1.4.3. DME / P. A tolerancia no espaca-
mento de pulso deve ser de mais ou menos 0,25 mi-
crossegundo.

428.1.3.5.5.1.4.5. O espacamento de pulso deve ser
medido entre os pontos de meia tensdo nas margens
principais dos pulsos.

428.1.3.5.5.1.5. Frequéncia de repeticdo de pulso.

428.1.3.5.5.1.5.1. A frequéncia de repeticdo de pulso
deve ser conforme especificado em 428.1.3.5.3.4.

428.1.3.56.5.1.5.2. A variacdo no tempo entre pares
sucessivos de pulsos de interrogagéo deve ser suficien-
te para evitar o falso travamento.

428.1.3.5.5.1.5.3. DME / P. A fim de alcancar a pre-
cisdo do sistema especificada em 428.1.3.5.3.1.4, a
variagdo no tempo entre pares sucessivos de pulsos de
interrogacdo deve ser suficientemente aleatdria para
descorrelacionar erros de multipercurso de alta fre-
guéncia.

Nota

A orientacdo sobre os efeitos de trajectdria multiplos
DME / P é fornecida no Anexo C, 7.3.7.

428.1.3.5.5.1.6. Radiacao espuria. Durante os inter-
valos entre a transmissdo de pulsos individuais, a po-
téncia de pulso espdria recebida e medida em um re-
ceptor com as mesmas caracteristicas de um receptor
de transponder DME, mas sintonizado para qualquer
interrogacdo DME ou frequéncia de resposta, deve ser
mais de 50 dB abaixo da poténcia de pulso de pico
recebida e medido no mesmo receptor sintonizado na
frequéncia de interrogacdo em uso durante a transmis-
sdo dos pulsos necessarios. Esta disposicdo se aplica a
todas as transmissbes de pulso espulrias. A poténcia
CW espuria irradiada do interrogador em qualquer
interrogacdo DME ou frequéncia de resposta ndo deve
exceder 20 microwatts (menos 47 dBW).

Nota

Embora a radiagdo CW espuria entre os pulsos seja
limitada a niveis ndo superiores a menos 47 dBW, os
Estados sdo alertados de que, onde interrogadores
DME e transponders de radar de vigilancia secundaria
sdo empregados na mesma aeronave, pode ser necessa-
rio fornecer protecdo para SSR aerotransportado na
banda 1 015 MHz a 1 045 MHz. Esta protegéo pode ser
fornecida limitando o CW conduzido e irradiado a um
nivel da ordem de menos 77 dBW. Quando este nivel

ndo puder ser alcancado, o grau de protecdo necessario
pode ser fornecido no planeamento da localizacéo rela-
tiva das antenas de aeronave SSR e DME. E de notar
gue apenas algumas dessas frequéncias sdo utilizadas
no plano de emparelhamento VHF / DME.

428.1.3.5.5.1.7. A poténcia de pulso espuria recebida
e medida nas condicbes estabelecidas em
428.1.3.5.5.1.6 deve ser 80 dB abaixo da poténcia de
pulso de pico recebida.

Nota

Referéncia 428.1.3.5.5.1.6 e 428.1.3.5.5.1.7 - embo-
ra seja recomendada a limitag&o de radiacdo CW espu-
ria entre pulsos a niveis ndo superiores a 80 dB abaixo
da poténcia de pulso de pico recebida, os Estados séo
alertados de que, onde 0s usuarios empregam radar de
vigilancia secundaria aerotransportados transponders
na mesma aeronave, pode ser necessario limitar o CW
direto e irradiado a ndo mais de 0,02 microwatt na fai-
xa de frequéncia de 1 015 MHz a 1 045 MHz. E de
notar que apenas algumas dessas frequéncias sao utili-
zadas no plano de emparelhamento VHF / DME.

428.1.3.5.5.1.8. DME / P. O pico EIRP ndo deve ser
inferior ao necessario para garantir as densidades de
poténcia em 428.1.3.5.4.2.3.1 em todas as condicdes
meteoroldgicas operacionais.

428.1.3.5.5.2. Atraso de tempo

428.1.3.5.5.2.1. O atraso de tempo deve ser consis-
tente com a tabela em 428.1.3.5.4.4.1.

428.1.3.5.,5.2.2. DME / N. O atraso de tempo deve
ser o intervalo entre o tempo do ponto de meia tenséo
na margem de ataque do segundo pulso de interrogacédo
constituinte e o tempo no qual os circuitos de distancia
alcangam a condicdo correspondente & indicagdo de
distancia zero.

1428.1.3.5.5.2.3. DME / N. O atraso de tempo deve
ser o intervalo entre o tempo do ponto de meia tensao
na margem de ataque do primeiro pulso de interroga-
¢do constituinte e o tempo no qual os circuitos de dis-
tancia alcancam a condigdo correspondente a indicagdo
de distancia zero.

428.1.3.5.5.2.4. DME / P - modo IA. O atraso de
tempo deve ser o intervalo entre o tempo do ponto de
meia tensdo na margem de ataque do primeiro pulso de
interrogacéo constituinte e o tempo no qual os circuitos
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de distancia alcancam a condi¢do correspondente a
indicacdo de distancia zero.

428.1.3.5.5.2.5. DME / P - modo FA. O retardo de
tempo deve ser o intervalo entre a origem virtual da
margem dianteira do primeiro pulso de interrogagédo
constituinte e o tempo no qual os circuitos de distancia
alcangam a condicdo correspondente a indicacdo de
distancia zero. O tempo de chegada deve ser medido
dentro do tempo de subida parcial do pulso.

428.1.3.5.5.3. Receptor.

428.1.3.5.5.3.1. Frequéncia de operacdo do. A fre-
guéncia central do receptor deve ser a frequéncia do
transponder apropriada para o canal de operagdo DME
atribuido (ver 428.1.3.5.3.3.3).

428.1.3.5.5.3.2. Sensibilidade do receptor.

1 428.1.3.5.5.3.2.1. DME / N. A sensibilidade do
equipamento aerotransportado deve ser suficiente para
adquirir e fornecer informagbes de distancia com a
precisdo especificada em 428.1.3.5.5.4 para a densida-
de de poténcia do sinal especificada em
428.1.35.4.15.2.

Nota

Embora o padrdo em 428.1.3.5.5.3.2.1 seja para in-
terrogadores DME / N, a sensibilidade do receptor é
melhor do gque o necessario para operar com a densida-
de de poténcia dos transponders DME / N dada em
428.1.3.5.4.1.5.1, a fim de garantir a interoperabilidade
com o modo IA dos transponders DME / P.

428.1.3.5.5.3.2.2. DME / P. A sensibilidade do equi-
pamento aerotransportado deve ser suficiente para ad-
quirir e fornecer informagdes de distancia com a preci-
sdo especificada em 428.1.3.5.5.4.2 e 428.1.3.5.5.4.3
para as densidades de poténcia do sinal especificadas
em 428.1.3.5.4.1.5.3.

1 428.1.3.5.5.3.2.3. DME / N. O desempenho do in-
terrogador deve ser mantido quando a densidade de
poténcia do sinal do transponder na antena do interro-
gador estiver entre os valores minimos dados em
428.1.3.5.4.1.5 e um méximo de menos 18 dBW / m2.

428.1.3.5.5.3.2.4. DME / P. O desempenho do inter-
rogador deve ser mantido quando a densidade de po-
téncia do sinal do transponder na antena do interroga-
dor estiver entre os valores minimos dados em
428.1.3.5.4.1.5 e um maximo de menos 18 dBW / m2.

428.1.3.5.5.3.3. Largura de banda.

428.1.3.5.5.3.3.1. DME / N. A largura de banda do
receptor deve ser suficiente para permitir o cumpri-
mento de 428.1.3.5.3.1.3, quando os sinais de entrada
forem os especificados em 428.1.3.5.4.1.3.

428.1.3.5.5.3.3.2. DME / P - modo IA. A largura de
banda do receptor deve ser suficiente para permitir a
conformidade com 428.1.3.5.3.1.3 quando os sinais de
entrada sdo aqueles especificados em 428.1.3.5.4.1.3.
A largura de banda de 12 dB ndo deve exceder 2 MHz
e a largura de banda de 60 dB ndo deve exceder 10
MHz.

428.1.3.5.5.3.3.3. DME / P - modo FA. A largura de
banda do receptor deve ser suficiente para permitir a
conformidade com 428.1.3.5.3.1.3 quando os sinais de
entrada sdo aqueles especificados em 428.1.3.5.5.1.3.
A largura de banda de 12 dB ndo deve exceder 6 MHz
e a largura de banda de 60 dB ndo deve exceder 20
MHz.

428.1.3.5.5.3.4. Rejeicdo de interferéncia.

428.1.3.5.5.3.4.1. Quando ha uma proporgao de si-
nais DME co-canal desejados e indesejados de pelo
menos 8 dB nos terminais de entrada do receptor aero-
transportado, o interrogador deve exibir informacdes
de distancia e fornecer identificacdo inequivoca do
sinal mais forte.

Nota

Co-canal refere-se aos sinais de resposta que utili-
zam a mesma frequéncia e 0 mesmo espagamento de
par de pulsos.

1428.1. 3.5.5.3.4.2. DME / N. Os sinais DME supe-
riores a 900 kHz removidos da frequéncia nominal do
canal desejada e com amplitudes de até 42 dB acima da
sensibilidade do limite devem ser rejeitados.

428.1.3.5.5.3.4.3. DME / P. Os sinais DME superio-
res a 900 kHz removidos da frequéncia nominal do
canal desejada e com amplitudes de até 42 dB acima da
sensibilidade do limite devem ser rejeitados.

428.1.3.5.5.3.5. Descodificacao.

428.1.3.5.,5.3.5.1. O interrogador deve incluir um
circuito de decodificacdo de modo que o receptor possa
ser acionado apenas por pares de pulsos recebidos com
duragdo de pulso e espacamento de pulso apropriado
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para sinais do transponder, conforme descrito em
428.1.3.5.4.1.4.

428.1.3.5.5.3.5.2. DME / N - Rejeicéo do decodifi-
cador. Um par de pulso de resposta com espagamento
de mais ou menos 2 microssegundos, ou mais, do valor
nominal e com qualquer nivel de sinal até 42 dB acima
da sensibilidade do receptor deve ser rejeitado.

428.1.3.5.5.3.5.3. DME / P - Rejeigdo do decodifi-
cador. Um par de pulso de resposta com espacamento
de mais ou menos 2 microssegundos, ou mais, do valor
nominal e com qualquer nivel de sinal até 42 dB acima
da sensibilidade do receptor deve ser rejeitado.

428.1.3.5.5.4. Precisao.

428.1.3.5.5.4.1. DME / N. O interrogador ndo deve
contribuir com mais do que mais ou menos 315 m
(mais ou menos 0,17 NM) ou 0,25 por cento do inter-
valo indicado, o que for maior, para o erro geral do
sistema.

428.1.3.5.5.4.2. DME / P - modo IA. O interrogador
ndo deve contribuir com mais do que mais ou menos
30 m (mais ou menos 100 pés) para o sistema PFE
geral e ndo mais do que mais ou menos 15 m (mais ou
menos 50 pés) para o sistema total CMN.

428.1.3.5.5.4.3. DME / P - modo FA.

428.1.3.5.5.4.3.1. Padréo de precisdo 1. O interroga-
dor ndo deve contribuir com mais do que mais ou me-
nos 15 m (mais ou menos 50 pés) para o sistema geral
PFE e ndo mais que mais ou menos 10 m (mais ou
menos 33 pés) para todo o sistema CMN.

428.1.3.5.5.4.3.2. Padréo de precisdo 2. O interroga-
dor ndo deve contribuir mais do que mais ou menos 7
m (mais ou menos 23 pés) para o sistema PFE geral e
ndo mais do que mais ou menos 7 m (mais ou menos
23 pés) para o sistema total CMN.

Nota

O material de orientacéo sobre os filtros para auxili-
ar na obtencdo dessa preciséo € fornecido no Anexo C,
7.3.4.

428.1.3.5.5.4.4. DME / P. O interrogador deve atin-
gir a precisdo especificada em 428.1.3.5.3.1.4 com uma
eficiéncia do sistema de 50 por cento ou mais.

Nota

O material de orientacdo sobre a eficiéncia do siste-
ma é fornecido no Anexo C, 7.1.1.

428.1.3.6. Especificacdo para balizas de marcador
VHF em rota (75 MHz)

428.1.3.6.1. Equipamento.

428.1.3.6.1.1. Frequéncias de. As emissdes de um
farol marcador VHF em rota devem ter uma frequéncia
de radio de 75 MHz mais ou menos 0,005 por cento.

428.1.3.6.1.2. Caracteristicas das emissoes.

428.1.3.6.1.2.1. As balizas marcadoras de radio de-
vem irradiar uma portadora modulada ininterrupta a
uma profundidade néo inferior a 95% ou superior a
100%. O conteudo harménico total da modulacdo nédo
deve exceder 15 por cento.

428.1.3.6.1.2.2. A frequéncia do tom modulante de-
ve ser de 3.000 Hz mais ou menos 75 Hz.

428.1.3.6.1.2.3. A radiacdo deve ser polarizada hori-
zontalmente.

428.1.3.6.1.2.4. ldentificagdo. Se uma identificagdo
codificada for necesséaria em um farol de marcador de
radio, o tom de modulacdo deve ser digitalizado de
modo a transmitir pontos ou tracos ou ambos em uma
sequéncia apropriada. O modo de digitacdo deve forne-
cer uma duracdo de ponto e travessdo juntamente com
intervalos de espacamento correspondentes a transmis-
sd0 a uma razdo equivalente a aproximadamente seis a
dez palavras por minuto. O transportador ndo deve ser
interrompido durante a identificagdo.

428.1.3.6.1.2.5. Cobertura e padrdo de radiagao.
Nota

cobertura e o padréo de radiacdo dos marcadores se-
rdo normalmente estabelecidos pelos Estados Contra-
tantes com base nos requisitos operacionais, levando
em consideracdo as recomendagdes das reunides regio-
nais.

O padrédo de radiacdo mais desejavel seria aquele
que:

a) No caso de balizas de marcacdo em leque, re-
sulta na operacgdo da lampada apenas quando a
aeronave esta dentro de um paralelepipedo re-
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tangular, simétrico em relagdo a linha vertical
através da baliza de marcacdo e com 0s eixos
maior e menor ajustados em de acordo com a
rota de voo servida;

b) No caso de um farol marcador Z, resulta na
operacdo da lampada apenas quando a aerona-
ve esté dentro de um cilindro, cujo eixo é a li-
nha vertical que passa pelos fardis marcadores.

Na prética, a producéo de tais padrdes é impraticavel
e um padrdo de radiagdo de compromisso é necessario.
No. Anexo C, os sistemas de antena atualmente em uso
e que se mostraram geralmente satisfatérios sdo descri-
tos para orientacdo. Tais projetos e quaisquer novos
projetos que fornecam uma maior aproximacao ao pa-
drdo de radiacdo mais desejavel descrito acima nor-
malmente atenderdo aos requisitos operacionais.

428.1.3.6.1.2.6. Determinacdo da cobertura. Os limi-
tes de cobertura das balizas devem ser determinados
com base na intensidade do campo especificada em
428.1.3.1.7.3.2.

428.1.3.6.1.2.7. Padrdo de radiacdo. O padrdo de ra-
diacdo de um farol marcador normalmente deve ser tal
que o eixo polar seja vertical e a intensidade do campo
no padrdo seja simétrica em relagdo ao eixo polar no
plano ou avides contendo as trajetérias de voo para 0s
quais o farol marcador se destina

Nota
A dificuldade em posicionar certos sinalizadores de
marcacdo pode tornar necessario aceitar um eixo polar
gue ndo seja vertical.
428.1.3.6.1.3. Vigilancia. Para cada farol marcador,
equipamento de vigilancia adequado deve ser forneci-
do, o que mostrara em um local apropriado:

a) Uma diminuicdo na poténcia da portadora irra-
diada abaixo de 50 por cento do normal;

b) Uma diminuicdo da profundidade de modula-
¢do abaixo de 70 por cento;

c) Uma falha de codificac&o.

428.1.3.7. Requisitos para o Sistema Global de Na-
vegacao por Satélite (GNSS)

428.1.3.7.1. Definicdes.

Sistema de aumento baseado em aeronaves (ABAS).
Um sistema de aumentacdo que aumenta e / ou integra
as informacdes obtidas dos demais elementos GNSS
com as informages disponiveis a bordo da aeronave.

Alerta. Uma indicacdo fornecida a outros sistemas
da aeronave ou anuncio ao piloto para identificar que
um parametro operacional de um sistema de navegagéo
esta fora da tolerancia.

Limite de alerta. Para uma determinada medicao de
parametro, a tolerdncia de erro ndo deve ser excedida
sem emitir um alerta.

Porta da antena. Um ponto onde a poténcia do sinal
recebido é especificada. Para uma antena ativa, a porta
da antena é um ponto ficticio entre os elementos da
antena e o pré-amplificador da antena. Para uma antena
passiva, a porta da antena é a saida da prdpria antena.

Razdo axial. A razdo, expressa em decibéis(dB), en-
tre a poténcia de saida maxima e a poténcia de saida
minima de uma antena para uma onda polarizada line-
armente incidente conforme a orientagdo de polariza-
cao é variada em todas as dire¢des perpendiculares a
direcéo de propagagéo.

Canal de precisdo padrdao (CSA). O nivel especifica-
do de posicionamento, velocidade e precisdo de tempo
gue esta disponivel para qualquer usuario GLONASS
em uma base mundial continua.

Constelacéo (des) de satélites principais. As princi-
pais constelacdes de satélites sdo GPS e GLONASS.

Sistema global de navegacdo por satélite (GNSS).
Um sistema de determinacéo de posi¢do e tempo mun-
dial que inclui uma ou mais constelages de satélites,
receptores de aeronaves e vigilancia de integridade do
sistema, aumentado conforme necessario para apoiar 0
desempenho de navegagdo necessario para a operacgao
pretendida.

Sistema global de navegagdo por satélite (GLO-
NASS). O sistema de navegacdo por satélite operado
pela Federacdo Russa.

Sistema de posicionamento global (GPS). O sistema
de navegacdo por satélite operado pelos Estados Uni-
dos.

Erro de posicdo GNSS. A diferenca entre a posicdo
verdadeira e a posicdo determinada pelo receptor
GNSS.
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Sistema de aumento baseado em terra (GBAS). Um
sistema de aumento no qual o usuério recebe informa-
¢Bes de aumento diretamente de um transmissor basea-
do em terra.

Sistema de aumento regional baseado em terra
(GRAS). Um sistema de aumento no qual o usuario
recebe informacBes de aumento diretamente de um de
um grupo de transmissores baseados em terra cobrindo
uma regiao.

Integridade. Uma medida da confianca que pode ser
depositada na correcdo das informacgdes fornecidas
pelo sistema total. Integridade inclui a capacidade de
um sistema de fornecer avisos oportunos e validos ao
usuario (alertas).

Pseudo-alcance. A diferenca entre o tempo de
transmiss@o por um satélite e a recep¢ao por um recep-
tor GNSS multiplicado pela velocidade da luz no va-
cuo, incluindo polarizagdo devido a diferenca entre um
receptor GNSS e a referéncia de tempo do satélite.

Sistema de aumento baseado em satélite (SBAS).
Um sistema de aumento de ampla cobertura no qual o
usuario recebe informagbes de aumento de um trans-
missor baseado em satélite.

Servigo de posicionamento padrdo (SPS). O nivel
especificado de posicionamento, velocidade e precisdo
de tempo que esta disponivel para qualquer usuario de
sistema de posicionamento global (GPS) em uma base
mundial continua.

Hora de alertar. O tempo méximo permitido decorri-
do desde o inicio do sistema de navegacéo estar fora da
tolerancia até que o equipamento emita o alerta.

428.1.3.7.2. Gerais.

428.1.3.7.2.1. Fungdes.

428.1.3.7.2.1.1. O GNSS deve fornecer dados de po-
si¢do e tempo para a aeronave.

Nota
Esses dados sdo derivados de medicdes de pseudo-
alcance entre uma aeronave equipada com um receptor

GNSS e varias fontes de sinal em satélites ou na terra.

428.1.3.7.2.2. Elementos GNSS.

428.1.3.7.2.2.1. O servico de navegacdo GNSS deve
ser fornecido usando varias combinacdes dos seguintes
elementos instalados na terra, em satélites e / ou a bor-
do da aeronave:

a) Sistema de Posicionamento Global (GPS) que
fornece o Servico de Posicionamento Padrdo
(SPS) conforme definido em 428.1.3.7 .3.1;

b) Sistema Global de Navegacdo por Satélite
(GLONASS) que fornece o sinal de navegagéo
do Canal de Precisdo Padrdo (CSA) conforme
definido em 428.1.3.7.3.2;

c) Sistema de aumento baseado em aeronaves
(ABAS), conforme definido em 428.1.3.7.3.3;

d) Sistema de aumento baseado em satélite
(SBAS) conforme definido em 428.1.3.7.3.4;

e) Sistema de aumento baseado em terra (GBAS)
conforme definido em 428.1.3.7.3.5;

f)  Sistema de aumento regional baseado em terra
(GRAS) conforme definido em 428.1.3.7.3.5; e

g) Receptor GNSS de aeronave conforme defini-
do em 428.1.3.7.3.6.

428.1.3.7.2.3. Referéncia de espaco e tempo

428.1.3.7.2.3.1. Referéncia de espago. A informacao
de posicdo fornecida pelo GNSS ao usuario deve ser
expressa em termos do World Geodetic System - 1984
(WGS-84) datum de referéncia geodésica.

Nota 1

SARPs para WGS-84 estdo contidos no RACSTP
Parte 412, Capitulo 2, RACSTP Parte 422, Capitulo 2,
RACSTP Parte 14.1, RACSTP Parte 14.2, Capitulo 1 e
RACSTP Parte 415, Capitulo 1.

Nota 2

Se elementos GNSS usando outros do que as coor-
denadas WGS-84 sdo empregadas, 0s parametros de
conversao apropriados devem ser aplicados.

428.1.7.2.3.2. Referéncia de tempo. Os dados de
tempo fornecidos pelo GNSS ao usuario devem ser
expressos em uma escala de tempo que toma como
referéncia o Tempo Universal Coordenado (UTC).
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428.1.3.7.2.4. Desempenho de sinal no espaco.

428.1.3.7.2.4.1. A combinacdo de elementos GNSS
e um receptor de usuario GNSS sem falhas deve aten-
der aos requisitos de sinal no espaco definidos na Ta-
bela 3.7.2.4-1 (localizado no final da se¢do 428.1.3.7).

Nota 1

O conceito de um receptor de usuario sem falhas é
aplicado apenas como um meio de definir o desempe-
nho de combinacdes de diferentes elementos GNSS. O
receptor sem falhas é considerado um receptor com
precisdo nominal e desempenho de tempo para alerta.
Supde-se que esse receptor ndo tenha falhas que afetem
0 desempenho de integridade, disponibilidade e conti-
nuidade.

Nota 2

Para o servico de aproximacdo GBAS (conforme de-
finido no Anexo D, 7.1.2.1) destinado a apoiar as ope-
racOes de aproximagdo e aterragem usando minimos de
Categoria Ill, os requisitos de desempenho séo defini-
dos que se aplicam além dos requisitos de sinal no
espaco definidos na Tabela 3.7.2.4-1.

428.1.3.7.3. Especificagdes dos elementos GNSS.

428.1.3.7.3.1. Servico de posicionamento padrdo
GPS (SPS) (L1)

428.1.3.7.3.1.1. Precisdo do segmento e espago de
controle

Nota

Os seguintes padrBes de precisdo ndo incluem erros
atmosféricos ou de receptor conforme descrito no Ane-
xo D, 428.1.4.1.2. Eles se aplicam nas condi¢des espe-
cificadas no Apéndice B, 3.1.3.1.1.

428.1.3.7.3.1.1.1. Precisdo de posicionamento. Os
erros de posicdo GPS SPS ndo devem exceder o0s se-
guintes limites:

Média global 95% do tempo  Pior
local
95%
do
tempo

Erro de posicéo horizontal
(56 pés)

9m (30 pés) 17m

Erro na posigdo Vertical
m(121 pés)

15m (40 pés) 37

428.1.3.7.3.1.1.2. Precisdo de transferéncia de tem-
po. Os erros de transferéncia de tempo do GPS SPS
ndo devem exceder 40 nanossegundos 95 por cento do
tempo.

428.1.3.7.3.1.1.3. Precisao do dominio de alcance. O
erro de dominio de alcance ndo deve exceder os se-
guintes limites:

a) Erro de alcance de qualquer satélite - 30 m
(100 pés) com confiabilidade especificada em
428.1.3.7.3.1.3;

b) Erro na razdo de alcance do 95° percentil de
qualquer satélite - 0,006 m (0,02 pés) por se-
gundo (média global);

¢) Erro de aceleracdo de alcance do 95° percentil
de qualquer satélite - 0,002 m (0,006 pés) por
segundo ao quadrado (média global); e

d) Erro de intervalo do 95° percentil para qualquer
satélite em todas as diferencas de tempo entre o
tempo de geragdo de dados e o tempo de uso
dos dados - 7,8 m (26 pés) (média global).

428.1.3.7.3.1.2. Disponibilidade. A disponibilidade
de GPS SPS deve ser a seguinte:

>99 por cento de disponibilidade de servi¢o horizon-
tal, localizacdo média (17 m 95 por cento da soleira)

>99 por cento de disponibilidade de servigo vertical,
localizagdo média (37 m 95 por cento da soleira)

>90 por cento horizontal disponibilidade do servigo,
localizag&o no pior caso (17 m 95 por cento da soleira)

>90 por cento da disponibilidade do servigo vertical,
localizagdo no pior caso (37 m 95 por cento da soleira)

428.1.3.7.3.1.3. Confiabilidade. A confiabilidade do
GPS SPS deve estar dentro dos seguintes limites:

a) Confiabilidade - pelo menos 99,94 por cento
(média global); e

b) Confiabilidade - pelo menos 99,79 por cento
(pior média de um Gnico ponto).
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428.1.3.7.3.1.4. Probabilidade de falha importante
do servico. A probabilidade de que o erro de alcance
do usuario (URE) de qualquer satélite excedera 4,42
vezes o limite superior na precisdo do alcance do usua-
rio (URA) transmitido por esse satélite sem um alerta
recebido na antena do receptor do usuario dentro de 10
segundos ndo deve exceder 1 x 10-° por hora.

Nota

As diferentes indicagdes de alerta sdo descritas no
Departamento de Defesa dos Estados Unidos, Sistema
de Posicionamento Global - Servico de Posicionamento
Padréo - Padrdo de Desempenho, 42 Edic&o, setembro
de 2008, Secéo 2.3.4.

428.1.3.7.3.1.5. Continuidade. A probabilidade de
perda de disponibilidade de sinal no espaco (SIS) GPS
SPS de um slot da constelacdo de 24 slots nominais
devido a interrupcdo ndo programada nédo deve exceder
2 x 10-* por hora.

428.1.3.7.3.1.6. Cobertura. O GPS SPS deve cobrir a
superficie da Terra até uma altitude de 3.000 quildme-
tros.

Nota

O material de orientagdo sobre a preciséo, disponibi-
lidade, confiabilidade e cobertura do GPS é fornecido
no Anexo D, 4.1.

428.1.3.7.3.1.7. Caracteristicas de radiofrequéncia
(RF)

Nota

As caracteristicas detalhadas de RF sdo especifica-
das no Apéndice B, 3.1.1.1.

428.1.3.7.3.1.7.1. Frequéncia da portadora. Cada sa-
télite GPS deve transmitir um sinal SPS na frequéncia
portadora de 1 575,42 MHz (GPS L1) usando acesso
multiplo por divisdo de codigo (CDMA).

Nota

Uma nova frequéncia civil serd adicionada aos saté-
lites GPS e serd oferecida pelos Estados Unidos para
aplicagBes criticas de seguranca de vidas. Os SARPs
para este sinal podem ser desenvolvidos posteriormen-
te.

428.1.3.7.3.1.7.2. Espectro de sinal. A poténcia do
sinal GPS SPS deve estar contida em uma banda de +
12 MHz (1 563,42 - 1 587,42 MHz) centrada na fre-
guéncia L1.

428.1.3.7.3.1.7.3. Polarizagdo. O sinal de RF trans-
mitido deve ser polarizado circularmente a direita (sen-
tido horério).

428.1.3.7.3.1.7.4. Nivel de poténcia do sinal. Cada
satélite GPS deve transmitir sinais de navegagdo SPS
com poténcia suficiente de modo que, em todos os
locais desobstruidos proximos a terra a partir do qual o
satélite € observado em um angulo de elevacdo de 5
graus ou superior, o nivel do sinal de RF recebido na
porta da antena de um A antena polarizada linearmente
de 3 dBi esta dentro do intervalo de —158,5 dBW a —
153 dBW para todas as orientacdes da antena ortogo-
nais a direcdo de propagacao.

428.1.3.7.3.1.7.5. Modulacéo. O sinal SPS L1 deve
ser bipolar phase shift key (BPSK) modulado com um
cédigo de ruido pseudo-aleatério (PRN) 1.023 MHz
grosso / aquisicdo (C / A). A sequéncia de codigo C/ A
deve ser repetida a cada milissegundo. A sequéncia do
cddigo PRN transmitido deve obrigatoriamente ser a
adicdo do Modulo-2 de uma mensagem de navegacao
de 50 bits por segundo e do cédigo C/ A.

428.1.3.7.3.1.8. Hora do GPS. A hora do GPS deve
ser referenciada ao UTC (conforme mantido pelo US
Naval Observatory).

428.1.3.7.3.1.9. Sistema de coordenadas. O sistema
de coordenadas GPS deve ser WGS-84.

428.1.3.7.3.1.10. Informagdes de navegacdo. Os da-
dos de navegacdo transmitidos pelos satélites devem
incluir as informag6es necessarias para determinar:

a) Tempo de transmissao do satélite;

b) Posicdo do satélite;

c) Saude do satélite;

d) Correcgdo de reldgio de satélite;

e) Efeitos de retardo de propagacéo;

f)  Transferéncia de horario para UTC; e 0

g) Categoria da constelagéo.
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Nota

A estrutura e o contetido dos dados sdo especifica-
dos no Apéndice B, 428.1.3.1.1.2 e 428.1.3.1.1.3, res-
pectivamente.

428.1.3.7.3.2Canal GLONASS de precisdao padrdo
(CSA) (L1)

Nota

Nesta secdo, o termo GLONASS se refere a todos os
satélites da constelacdo. Os padrbes relativos apenas
aos satélites GLONASS-M sdo qualificados em con-
formidade.

428.1.3.7.3.2.1. Precisdo do espaco e do segmento
de controle.

Nota

Os seguintes padrBes de precisdo nao incluem erros
atmosféricos ou de receptor, conforme descrito no
Anexo D, 4.2.2.

428.1.3.7.3.2.1.1. Precisdo de posicionamento. Os
erros de posicdo do GLONASS CSA ndo devem exce-
der os seguintes limites:
Média global 95% do tempo  Pior local 95%
do tempo

Erro de posi¢do horizontal
(40 pés)

5m (17 pés) 12m

Erro de posigéo Vertical
m(97 pés)

9m (29 pés) 25

428.1.3.7.3.2.1.2. Precisdo de transferéncia de tempo
de. Os erros de transferéncia de tempo do GLONASS
CSA ndo devem exceder 700 nanossegundos 95 por
cento do tempo.

428.1.3.7.3.2.1.3. Precisdo do dominio de alcance. O
erro de dominio de alcance ndo deve exceder os se-
guintes limites:

a) Erro de alcance de qualquer satélite - 18 m
(59,7 pés);

b) Erro na razdo de alcance de qualquer satélite -
0,02 m (0,07 pés) por segundo;

c) Erro de aceleracdo de alcance de qualquer saté-
lite - 0,007 m (0,023 pés) por segundo ao qua-
drado;

d) Erro de intervalo médio quadratico em todos os
satélites - 6 m (19,9 pés).

428.1.3.7.3.2.2. Disponibilidade. A disponibilidade
do GLONASS CSA deve ser a seguinte:

a) >99 por cento de disponibilidade de servigo ho-
rizontal, localizagdo média (12 m, soleira de 95
por cento);

b) >99 por cento de disponibilidade de servigo
vertical, localizagdo média (25 m, soleira de 95
por cento);

€)  >90 por cento de disponibilidade de servigo ho-
rizontal, localiza¢do no pior caso (12 m, soleira
de 95 por cento);

d) Disponibilidade de servico vertical >90 por
cento, localizacdo no pior caso (25 m, soleira
de 95 por cento).

428.1.3.7.3.2.3. Confiabilidade. A confiabilidade do
GLONASS CSA deve estar dentro dos seguintes limi-
tes:

a) Frequéncia de uma falha grave de servigo - ndo
mais do que trés por ano para a constelacdo
(média global); e

b) Confiabilidade - pelo menos 99,7 por cento
(média global).

428.1.3.7.3.2.4. Cobertura. O GLONASS CSA deve
cobrir a superficie da Terra até uma altitude de 2.000
km.
Nota
O material de orientacdo sobre a precisdo, disponibi-
lidade, confiabilidade e cobertura do GLONASS ¢
fornecido no Anexo D, 4.2.
428.1.3.7.3.2.5. Caracteristicas de RF.
Nota

As caracteristicas de RF detalhadas sdo especifica-
das no Apéndice B, 3.2.1.1.



(62) 923

Il SERIE SAO TOME E PRINCIPE - DIARIO DA REPUBLICA

N.° 83 — 15 de Maio de 2024

428.1.3.7.3.2.5.1. Frequéncia da portadora. Cada sa-
télite GLONASS deve transmitir o sinal de navegacdo
CSA em sua propria frequéncia portadora na banda de
frequéncia L1 (1,6 GHz) usando acesso multiplo por
divisdo de frequéncia (FDMA).

Nota 1

Os satélites GLONASS podem ter a mesma frequén-
cia portadora, mas neste caso eles estdo localizados em
slots antipodais do mesmo plano orbital.

Nota 2

Os satélites GLONASS-M irdo transmitir um cédigo
de alcance adicional em frequéncias portadoras na
banda de frequéncia L2 (1,2 GHz) usando FDMA.

428.1.3.7.3.2.5.2. Espectro de sinal. A poténcia do
sinal GLONASS CSA deve estar contida em uma ban-
da de + 5,75 MHz centrada em cada frequéncia porta-
dora GLONASS.

428.1.3.7.3.2.5.3. Polarizacdo. O sinal de RF trans-
mitido deve ser polarizado circularmente a direita.

428.1.3.7.3.2.5.4. Nivel de poténcia do sinal. Cada
satélite GLONASS deve transmitir sinais de navegacao
CSA com poténcia suficiente de modo que, em todos
os locais desobstruidos préximos a terra a partir do
qual o satélite é observado em um angulo de elevacao
de 5 graus ou superior, o nivel do sinal de RF recebido
na porta da antena de um A antena polarizada linear-
mente de 3 dBi esta dentro da faixa de —161 dBW a —
155,2 dBW para todas as orientacGes da antena ortogo-
nais a direcdo de propagacao.

Nota 1

O limite de poténcia de 155,2 dBW é baseado nas
caracteristicas predeterminadas de uma antena de usua-
rio, perdas atmosféricas de 0,5 dB e um erro de uma
posi¢do angular de um satélite que ndo excede um grau
(na direcdo que causa o nivel de sinal para aumentar).

Nota 2

Os satélites GLONASS-M também irdo transmitir
um cédigo de alcance em L2 com poténcia suficiente
de modo que, em todos os locais desobstruidos perto da
terra a partir do qual o satélite é observado em um an-
gulo de elevacdo de 5 graus ou superior, 0 nivel do
recebido O sinal de RF na porta da antena de uma an-
tena polarizada linearmente de 3 dBi ndo é inferior a —

167 dBW para todas as orientacdes da antena ortogo-
nais a direcdo de propagacéo.

428.1.3.7.3.2.5.5. Modulacéo.

428.1.3.7.3.2.5.5.1. Cada satélite GLONASS deve
transmitir em sua frequéncia portadora o sinal de nave-
gacdo RF usando um trem binario modulado por
BPSK. A digitalizacdo de mudanca de fase da portado-
ra deve ser executada em m-radianos com o0 erro maxi-
mo de + 0,2 radianos. A sequéncia de cddigo pseudo-
aleatdrio deve ser repetida a cada milissegundo.

428.1.3.7.3.2.5.5.2. O sinal de navegacdo modulante
deve ser gerado pela adi¢cdo do Modulo-2 dos seguintes
trés sinais binarios:

a) Cadigo de alcance transmitido a 511 kbits / s;

b)  Mensagem de navegacéo transmitida a 50 bits /
s, e
€) Sequéncia de meandro auxiliar de 100 Hz.
428.1.3.7.3.2.6. Hora do GLONASS. O horario do
GLONASS sera referenciado em UTC (SU) (conforme
mantido pelo Servigo Nacional de Horario da Russia).

428.1.3.7.3.2.7. Sistema de coordenadas. O sistema
de coordenadas GLONASS deve ser PZ-90.

Nota

A conversédo do sistema de coordenadas PZ-90 usa-
do pelo GLONASS para as coordenadas WGS-84 é
definida no Apéndice B, 3.2.5.2.

428.1.3.7.3.2.8. Informacdes de navegagdo. Os da-
dos de navegacgdo transmitidos pelo satélite devem
incluir as informag6es necessarias para determinar:

a) Tempo de transmissao do satélite;

b)  Posicdo do satélite;

c) Salde do satélite;

d) Correcdo de reldgio de satélite;

e)  Transferéncia de horario para UTC; e 0

f)  Categoria da constelagdo.
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Nota

A estrutura e o contetido dos dados sdo especifica-
dos no Apéndice B, 3.2.1.2 e 3.2.1.3, respectivamente.

428.1.3.7.3.3. sistema de aumento baseado em aero-
naves (ABAS)

428.1.3.7.3.3.1. Desempenho do. A funcdo ABAS
combinada com um ou mais dos outros elementos
GNSS e um receptor GNSS sem falhas e um sistema de
aeronave sem falhas usado para a fungdo ABAS deve
atender aos requisitos de precisdo, integridade, conti-
nuidade e disponibilidade conforme declarado em
428.1.3.7.2.4.

428.1.3.7.3.4. sistema de aumento baseado em saté-
lite (SBAS)

428.1.3.7.3.4.1. Desempenho do. SBAS combinado
com um ou mais dos outros elementos GNSS e um
receptor sem falhas deve atender aos requisitos de pre-
cisdo do sistema, integridade, continuidade e disponibi-
lidade para a operacéo pretendida, conforme declarado
em 428.1.3.7.2.4, em toda a area de servigo correspon-
dente (ver 428.1.3.7. 3.4.3).

Nota

O SBAS complementa a (s) constelagdo (Ges) de sa-
télites principais aumentando a precisdo, integridade,
continuidade e disponibilidade da navegacéo fornecida
dentro de uma &rea de servigo, normalmente incluindo
varios aerédromos.

428.1.3.7.3.4.1.1.0 SBAS combinado com um ou
mais dos outros elementos GNSS e um receptor sem
falhas deve atender aos requisitos de integridade de
sinal no espaco conforme estabelecido em
428.1.3.7.2.4, em toda a area de cobertura do SBAS.

Nota

Os tipos de mensagem 27 ou 28 podem ser usados
para cumprir 0s requisitos de integridade na area de
cobertura. Orientagdo adicional sobre a justificativa e
interpretacdo deste requisito é fornecida no Anexo D,
3.3.

428.1.3.7.3.4.2. Fungdes. O SBAS deve realizar uma
ou mais das seguintes fungoes:

a)  Alcance: fornecer um sinal de pseudo-alcance
adicional com um indicador de precisdo de um

satélite SBAS (428.1.3.7.3.4.2.1 e Apéndice B,
3.5.7.2);

b) Categoria do satélite GNSS: determine e
transmita a categoria de integridade do satélite
GNSS (Apéndice B, 3.5.7.3);

c) Correcdo diferencial béasica: fornecer efeméri-
des de satélite GNSS e correcbes de relégio
(r4pidas e de longo prazo) a serem aplicadas as
medicbes de pseudo-alcance de satélites
(Apéndice B, 3.5.7.4); e

d) Correcdo diferencial precisa: determine e
transmita as correcdes ionosféricas (Apéndice
B, 3.5.7.5).

Nota

Se todas as funcBes forem fornecidas, o SBAS em
combinagdo com constelacdo (Ges) de satélite central
pode suportar operagdes de partida, en-route, terminal
e aproximagdo, incluindo aproximacdo de precisdo de
Categoria I. O nivel de desempenho que pode ser al-
cancado depende da infraestrutura incorporada ao
SBAS e das condigdes ionosféricas na area geogréafica
de interesse.

428.1.3.7.3.4.2.1. Alcance.

428.1.3.7.3.4.2.1.1. Excluindo os efeitos atmosféri-
cos, o erro de alcance para o sinal de alcance dos satéli-
tes SBAS ndo deve exceder 25 m (82 pés) (95 por cen-
to).

428.1.3.7.3.4.2.1.2. A probabilidade de que o erro de
alcance exceda 150 m (490 pés) em qualquer hora nao
deve exceder10-5.

428.1.3.7.3.4.2.1.3. A probabilidade de interrupcdes
ndo programadas da funcdo de alcance de um satélite
SBAS em qualquer hora ndo deve exceder 10-3.

428.1.3.7.3.4.2.1.4. O erro da razdo de alcance ndo
deve exceder 2 m (6,6 pés) por segundo.

428.1.3.7.3.4.2.1.5. O erro de aceleracdo de alcance
ndo deve exceder 0,019 m (0,06 pés) por segundo ao
quadrado.

428.1.3.7.3.4.3. Area de servico. Uma érea de servi-
¢co do SBAS para qualquer tipo de operagdo aprovada
deve ser uma &rea declarada dentro da area de cobertu-
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ra do SBAS onde o SBAS atende aos requisitos corres-
pondentes de 428.1.3.7.2.4.

Nota 1

Um sistema SBAS pode ter diferentes areas de ser-
vico correspondentes a diferentes tipos de operacdo
(por exemplo, APV-I, Categoria I, etc.).

Nota 2

A éarea de cobertura é aquela area dentro da qual a
transmissdo SBAS pode ser recebida (ou seja, as pega-
das de satélite geoestacionarias).

Nota 3

A cobertura SBAS e as areas de servico sdo discuti-
das no Anexo D, 6.2.

428.1.3.7.3.4.4. Caracteristicas de RF.
Nota

As caracteristicas de RF detalhadas sdo especifica-
das no Apéndice B, 3.5.2.

428.1.3.7.3.4.4.1. Frequéncia da portadora. A fre-
guéncia da portadora sera de 1 575,42 MHz.

Nota

Depois de 2005, quando as frequéncias superiores
do GLONASS estiverem desocupadas, outro tipo de
SBAS pode ser introduzido usando algumas dessas
frequéncias.

428.1.3.7.3.4.4.2. Espectro de sinal. Pelo menos
95% da poténcia de transmissdo deve estar contida em
uma faixa de £ 12 MHz centrada na frequéncia L1. A
largura de banda do sinal transmitido por um satélite
SBAS deve ser de pelo menos 2,2 MHz.

428.1.3.7.3.4.4.3. Nivel de poténcia do sinal do saté-
lite SBAS.

428.1.3.7.3.4.4.3.1. Cada satélite SBAS colocado em
Orbita antes de 1 de janeiro de 2014 deve transmitir
sinais de navegacdo com poténcia suficiente de modo
que, em todos os locais desobstruidos proximos a terra
a partir do qual o satélite € observado em um angulo de
elevacdo de 5 graus ou superior, o nivel do sinal de RF
recebido na porta da antena de uma antena polarizada
linearmente de 3 dBi esta dentro da faixa de —-161 dBW

a —153 dBW para todas as orientagdes da antena orto-
gonais a direcdo de propagacéao.

428.1.3.7.3.4.4.3.2. Cada satelite SBAS colocado em
Orbita apds 31 de dezembro de 2013 deve cumprir 0s
seguintes requisitos:

a) O satélite deve transmitir sinais de navegacao
com poténcia suficiente de modo gque, em todos
os locais desobstruidos perto da terra a partir
do qual o satélite € observado em ou acima do
angulo de elevagdo minimo para o qual um si-
nal GEO rastreavel precisa ser fornecido, o ni-
vel do sinal RF recebido na porta da antena da
antena especificada no Apéndice B, Tabela B-
88, é de pelo menos —164,0 dBW.

b) O angulo de elevacdo minimo usado para de-
terminar a cobertura GEO ndo deve ser inferior
a 5 graus para um usuario préximo a terra.

¢) O nivel de um sinal RF SBAS recebido na por-
ta da antena de uma antena de 0 dBic localiza-
da perto da terra ndo deve exceder —152,5
dBW.

d) A elipticidade do sinal de transmisséo néo deve
ser pior do que 2 dB para a faixa angular de £
9,1 ° a partir da mira.

428.1.3.7.3.4.4.4. Polarizagdo. O sinal de transmis-
sdo deve ser polarizado circularmente a direita.

428.1.3.7.3.4.4.5. Modulagdo. A sequéncia transmi-
tida serd a adigdo do Mddulo 2 da mensagem de nave-
gacdo a uma razdo de 500 simbolos por segundo e 0
coédigo de ruido pseudo-aleatério de 1.023 bits. Ele
deve entéo ser modulado por BPSK na portadora a uma
razdo de 1,023 megachips por segundo.

428.1.3.7.3.4.5. Tempo da rede SBAS (SNT). A di-
ferenca entre 0 SNT e o tempo GPS néo deve exceder
50 nanossegundos.

428.1.3.7.3.4.6. Informacdes de navegagdo. Os da-
dos de navegagdo transmitidos pelos satélites devem
incluir as informagfes necessarias para determinar:

a) Tempo de transmisséo do satélite SBAS;

b) Posicdo do satélite SBAS;

c) Hora de satélite corrigida para todos os satéli-
tes;
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d) Posicdo de satélite corrigida para todos os saté-
lites;

e) Efeitos de retardo de propagacgdo ionosférica;
f)  Integridade da posi¢do do usuario;
g) Transferéncia de horario para UTC; e
h)  Categoria do nivel de servigo.
Nota

A estrutura e o contetldo dos dados sdo especifica-
dos no Apéndice B, 3.5.3 e 3.5.4, respectivamente.

428.1.3.7.3.5. Sistema de aumento baseado em terra
(GBAS) e sistema de aumento regional baseado em
terra (GRAS)

Nota

Exceto onde especificamente anotado, os PadrGes
GBAS e Préaticas Recomendadas se aplicam ao GBAS
e GRAS.

428.1.3.7.3.5.1. Desempenho. GBAS combinado
com um ou mais dos outros elementos GNSS e um
receptor GNSS sem falhas deve atender aos requisitos
de precisdo, continuidade, disponibilidade e integrida-
de do sistema para a operacdo pretendida, conforme
declarado em 428.1.3.7.2.4 dentro do volume de servi-
CO para o servico usado para apoiar a operagdo con-
forme definido em 428.1.3.7.3.5.3.

Nota

GBAS destina-se a apoiar todos os tipos de aproxi-
macdo, aterragem, descolagem guiada, descolagem e
operacOes de superficie e pode apoiar operagdes em
rota e terminais. GRAS destina-se a apoiar em rota,
terminal, aproximagdo de ndo precisdo, partida e apro-
ximagéo com orientacdo vertical. Os seguintes SARPs
sdo desenvolvidos para oferecer suporte a todas as
categorias de abordagem de precisdo, abordagem com
orientacdo vertical e um servico de posicionamento
GBAS.

428.1.3.7.3.5.2. Funcdes. O GBAS deve executar as
seguintes fungdes:

a) Fornecer corregdes de pseudo-faixa localmente
relevantes;

b)  Fornecer dados relacionados ao GBAS;

¢) Fornecer dados de segmento de aproximacgdo
inal ao oferecer suporte a aproximacdo de pre-
cisao;

d) Fornecer dados de disponibilidade de fonte de
abrangéncia prevista; e

e) Fornecer vigilancia de integridade para fontes
de alcance GNSS.

428.1.3.7.3.5.3. Volume de servico.

428.1.3.7.3.5.3.1. Requisito geral para servicos de
aproximagdo. O volume minimo de servico de aproxi-
macdo GBAS deve ser o seguinte, exceto onde as ca-
racteristicas topogréficas ditarem e 0s requisitos opera-
cionais permitirem:

a) Lateralmente, comegando a 140 m (450 pés) de
cada lado do ponto da cabeceira de aterragem /
ponto da cabeceira ficticio (LTP / FTP) e pro-
jetando-se para fora £ 35 graus de cada lado do
caminho de aproximagdo final para 28 km (15
NM) e £ 10 graus de cada lado do caminho de
aproximacao final para 37 km (20 NM); e

b)  Verticalmente, dentro da regido lateral, até o
maior de 7 graus ou 1,75 angulo de trajectdria
de descida promulgado (GPA) acima da hori-
zontal com uma origem no ponto de intercepta-
cdo de trajectoria de descida (GPIP) para um
limite superior de 3.000 m (10.000 ft) altura
acima do limite (HAT) e 0,45 GPA acima da
horizontal ou para tal angulo inferior, até 0,30
GPA, conforme necessario, para salvaguardar o
procedimento promulgado de interceptagdo da
trajetdria de descida. O limite inferior é a me-
tade da altura de decisdo mais baixa suportada
ou 3,7 m (12 pés), o que for maior.

Nota 1

LTP / FTP e GPIP sao definidos no Apéndice B,
3.6.4.5.1.

Nota.2

O material de orientacdo sobre o volume de servico
de aproximacao é fornecido no Anexo D, 7.3.

428.1.3.7.3.5.3.2. Servigos de aproximacdo que
apoiam a aterragem automatica e a descolagem guiada.
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O volume minimo de servico GBAS adicional para
apoiar as operacdes de aproximacdo que incluem ater-
ragem automatico e rolagem, incluindo durante a des-
colagem guiada, deve ser o seguinte, exceto onde 0s
requisitos operacionais permitirem:

a) Horizontalmente, dentro de um sectot que me-
de a largura da pista comecando em a parada
final da pista e estendendo-se paralelamente a
linha central da pista em direcdo ao LTP para
se juntar ao volume minimo de servigo, con-
forme descrito em 428.1.3.7.3.5.3.1.

b)  Verticalmente, entre duas superficies horizon-
tais, uma a 3,7 m (12 pés) e a outra a 30 m
(100 pés) acima da linha central da pista para
se juntar ao volume minimo de servigo, con-
forme descrito em 428.1.3.7.3.5.3.1.

Nota

O material de orientagdo sobre o volume de servico
de aproximacéo é fornecido no Anexo D, 7.3.

428.1.3.7.3.5.3.3. Servigo de posicionamento GBAS.
O volume de servigo para o servigo de posicionamento
GBAS deve ser onde a difusdo de dados pode ser rece-
bida e o servigo de posicionamento cumpre 0s requisi-
tos de 428.1.3.7.2.4 e suporta as correspondentes ope-
racOes aprovadas.

Nota

O material de orientacdo sobre o volume de servico
de posicionamento é fornecido no Anexo D, 7.3.

428.1.3.7.3.5.4. Caracteristicas da transmissdo de
dados.

Nota

As caracteristicas RF sdo especificadas no apéndice
B, ponto 3.6.2.

428.1.3.7.3.5.4.1. Frequéncia da portadora. As fre-
quéncias de radio de transmissdo de dados utilizadas
devem ser selecionadas entre as frequéncias de radio na
faixa de 108 a 117,975 MHz. A frequéncia atribuivel
mais baixa deve ser 108,025 MHz e a frequéncia atri-
buivel mais alta deve ser 117,950 MHz. A separacéo
entre as frequéncias atribuiveis (espacamento de canal)
deve ser de 25 kHz.

Nota 1

O material de orientacdo sobre as atribuicdes de fre-
quéncia do VOR / GBAS e os critérios de separacao
geografica é fornecido no Anexo D, 7.2.1.

Nota 2

Estdo em desenvolvimento os critérios de separacao
geografica ILS / GBAS e o0s critérios de separacao
geografica para os servicos de comunicagdes GBAS e
VHF operando na faixa 118 - 137 MHz. Até que esses
critérios sejam definidos e incluidos nos SARPs, pre-
tende-se que sejam utilizadas frequéncias na faixa
112,050 - 117,900 MHz.

428.1.3.7.3.5.4.2. Técnica de acesso. Uma técnica de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA) deve
ser usada com uma estrutura de quadro fixa. A trans-
missdo de dados deve ser atribuida de um a oito slots.

Nota

Dois slots é a atribuicdo nominal. Algumas instala-
cOes GBAS que usam varias antenas de transmissao de
transmissdo de dados VHF (VDB) para melhorar a
cobertura VDB podem exigir a atribuicdo de mais de
dois intervalos de tempo. A orientacdo sobre o uso de
varias antenas é fornecida no Anexo D, 7.12.4; algu-
mas estacOes de transmissdo GBAS em um GRAS
podem usar um intervalo de tempo.

428.1.3.7.3.5.4.3. Modulagdo. Os dados GBAS de-
vem ser transmitidos como simbolos de 3 bits, modu-
lando a portadora de difusdo de dados por D8PSK, a
uma razdo de 10 500 simbolos por segundo.

428.1.3.7.3.5.4.4. Forga do campo RF de transmis-
s&o de dados e polarizag&o.

Nota 1

GBAS pode fornecer uma transmissdo de dados
VHF com horizontal (GBAS / H) ou eliptica (GBAS /
E) que emprega componentes de polarizacéo horizontal
(HPOL) e polarizacéo vertical (VPOL). Aeronaves que
usam um componente VPOL n&do serdo capazes de
realizar operagdes com equipamentos GBAS / H. O
material de orientacdo relevante é fornecido no Anexo
D, 7.1
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Nota 2

As intensidades de campo minima e maxima sdo
consistentes com uma distancia minima de 80 m (263
pés) da antena transmissora para um alcance de 43 km
(23 NM).

Nota 3

Ao apoiar servigos de aproximagdo em aeroportos
com restricdes de localizagdo de transmissor VDB
desafiadoras, é aceitavel ajustar o volume de servico
guando os requisitos operacionais permitirem (confor-
me indicado nas segdes de definicdo de volume de
servigo 428.1.7.3.5.3.1 e 428.1.3.7.3.5.3.2). Esses ajus-
tes do volume de servico podem ser operacionalmente
aceitaveis quando ndo tém impacto no servico GBAS
fora de um raio de 80 m (263 pés) da antena VDB,
assumindo uma poténcia nominal efetiva irradiada
isotropicamente de 47dBm (Anexo D, Tabela D- 3).

428.1.3.7.3.5.4.4.1. GBAS / H.

428.1.3.7.3.5.4.4.1.1. Um sinal polarizado horizon-
talmente deve ser transmitido.

428.1.3.7.35.4.4.1.2. A poténcia isotropicamente
radiada efetiva (EIRP) deve fornecer um sinal polari-
zado horizontalmente com uma forga de campo mini-
ma de 215 microvolts por metro (-99 dBW / m2) e uma
forca de campo méaxima de 0,879 volts por metro (-27
dBW / m2) dentro do volume de servico GBAS, con-
forme especificado em 428.1.3.7.3.5.3.1. A intensidade
do campo deve ser medida como uma média ao longo
do periodo do campo de sincronizacgdo e resolucdo de
ambiguidade de ruptura. Dentro do volume de servico
GBAS adicional, conforme especificado em
428.1.3.7.3.5.3.2, a poténcia isotropicamente irradiada
(EIRP) deve fornecer um sinal polarizado horizontal-
mente com uma intensidade de campo minima de 215
microvolts por metro (-99 dBW / m2) abaixo 36 pés e
até 12 pés acima da superficie da pista e 650 micro-
volts por metro (—89,5 dBW / m2) a 36 pés ou mais
acima da superficie da pista.

Nota

O material de orientacdo sobre o volume de servico
de aproximac&o é fornecido no Anexo D, 7.3.

428.1.3.7.3.5.4.42GBAS | E—

428.1.3.7.3.5.4.4.2.1. Recomendacdo. Um sinal elip-
ticamente polarizado deve ser transmitido sempre que

possivel. 428.1.3.7.3.5.4.4.2.2 Quando um sinal pola-
rizado elipticamente é transmitido, o componente pola-
rizado horizontalmente deve atender aos requisitos em
428.1.3.7.35.4.4.1.2, e a poténcia irradiada isotropi-
camente efetiva (EIRP) deve fornecer um sinal polari-
zado verticalmente com uma forca de campo minima
de 136 microvolts por metro (-103 dBW / m2) e forga
de campo méxima de 0,555 volts por metro (-31 dBW
/ m2) dentro do volume de servico GBAS. A intensida-
de do campo deve ser medida como uma média ao
longo do periodo do campo de sincronizacdo e resolu-
¢do de ambiguidade da ruptura.

428.1.3.7.3.5.4.5. Poténcia transmitida em canais ad-
jacentes. A quantidade de poténcia durante a transmis-
sdo em todas as condigdes de operacdo quando medida
em uma largura de banda de 25 kHz centrada no iésimo
canal adjacente ndo deve exceder os valores mostrados
na Tabela 3.7.3.5-1 (localizados no final da secéo
428.1.3.7).

428.1.3.7.3.5.4.6. Emissdes indesejadas. Emissdes
indesejadas, incluindo emiss6es espurias e fora de ban-
da, devem estar em conformidade com os niveis mos-
trados na Tabela 3.7.3.5-2 (localizada no final da secéo
428.1.3.7). A poténcia total em qualquer sinal VDB
harménico ou discreto ndo deve ser maior que —53
dBm.

428.1.3.7.3.5.5. InformagBes de navegacdo. Os da-
dos de navegacao transmitidos pelo GBAS devem in-
cluir as seguintes informacgoes:

a) Corregdes de pseudo-faixa, tempo de referén-
cia e dados de integridade;

b) Dados relacionados ao GBAS;

c¢) Disponibilidadedados de segmento de aproxi-
macdo final ao apoiar aproximacgdo de preci-
séo; e

d) Dados de fonte de variagéo prevista.

Nota

A estrutura e o conteldo dos dados sdo especifica-
dos no Apéndice B, 3.6.3.

428.1.3.7.3.6. Receptor GNSS da aeronave.
428.1.3.7.3.6.1. Receptor GNSS da aeronave Oaero-

nave deve processar os sinais dos elementos GNSS que
pretende usar conforme especificado no Apéndice B,
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3.1 (para GPS), Apéndice B, 428.1.3.2 (para GLO-
NASS), Apéndice B, 3.3 (para GPS combinado e
GLONASS), Apéndice B, 3.5 (para SBAS) e Apéndice
B, 3.6 (para GBAS e GRAS).

428.1.3.7.4. Resisténcia a interferéncia.

428.1.3.7.4.1. O GNSS deve cumprir 0s requisitos
de desempenho definidos em 428.1.3.7.2.4 e Apéndice
B, 3.7, na presenca do ambiente de interferéncia defi-
nido no Apéndice B, 3.7.

Nota

GPS e GLONASS operando na faixa de frequéncia 1
559 - 1 610 MHz sdo classificados pela UIT como
prestadores de servigo de radionavegacdo por satélite
(RNSS) e servico de radionavegagdo aerondutica
(ARNS) e ttm CATEGORIA de protecdo de espectro
especial para RNSS. A fim de atingir os objetivos de
desempenho para orientacdo de aproximacao de preci-
sdo a ser apoiada pelo GNSS e seus aumentos, RNSS /
ARNS pretende permanecer a Unica alocacéo global na
banda de 1 559 - 1 610 MHz e emissdes dos sistemas
nesta e na frequéncia adjacente as bandas devem ser
rigidamente controladas por regulamentacGes nacionais
e / ou internacionais.

428.1.3.7.5. Banco de dados.
Nota

Os SARPs aplicaveis aos dados aeronauticos sdo
fornecidos no RACSTP Parte 412, RACSTP Parte 422,
RACSTP Parte 422 e RACSTP Parte 415.

428.1.3.7.5.1. O equipamento GNSS de aeronave
gue usa um banco de dados deve fornecer um meio
para:

a) Atualizar o0 banco de dados de navegagéo ele-
trénica; e

b) Determinar as datas de vigéncia do Controle e
Regulacdo da Informacdo Aeronautica (Al-
RAC) do banco de dados aerondutico.

Nota
O material de orientacdo sobre a necessidade de um

banco de dados de navegacdo atual em equipamentos
GNSS de aeronaves é fornecido no Anexo D, 11
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Tabela 3.7.2.4-1 Requisitos de desempenho de sinal no espaco
Preciso Precisdo Integrida- Tempo para [|Continuidade (Nota 4) Disponibili-
horizontal vertical 95% de (Nota alertar (Nota dade (Nota
i 95% (Notas1e 3) | 2 3) 5)
Operacao tipica (Notas 1 e
3)
Em rota 3,7 km N/A 1-1x107 5 min 1-1x10%ha 0,99 a
(2,0 NM) h 1-1x10%h 0,99999
Em rota, 0,74 km N/A 1-1x107h 15s 1-1x10"%h 0,99 para
Terminal (0,4 NM) _ -8
al-1x10%h 0.99999
Aproximagdo inicial, apro- {220 m | N/A 1-1x107/ 10s 1-1x10%h 0,99 a
ximagao intermediaria, (720 pés) h al-1x10"h 0,99999 e
nao precisao (NPA),
partida
Aproximacao de operacdes |16,0 m 20m 1-2x107 10s 1-8x10° 0,99 a
de aproximacdo com guia
vertical (APV-I)
(Nota 8) (52 pés) (66 pés) em qual- porI5s 0,99999
quer
aproximacao
operagdes de aproxima- 16,0 m 8,0m 1-2x107 6s 1-8x10° 0,99 para
cao com
ﬂnentagao vertical (APV- (52 pés) (26 pés) gm qualquer por15s 0,99999
e
(Nota 8) aproximacgao
Precisédo Categoria | 16,0 m 60ma4,0m
1-2x10-] 6s 1-8x10° 0,99 a
(Nota 7) (52 pés) J J em qual- 0,99999
(20 pés até 13 | quer por15s
és
(Nota 6) aproxima- ‘ ’
cao

1. o percentil 95 valores para 0s erros de posicado
GNSS séo as requeridas para a operacao pretendida na
altura mais baixa acima do limiar (HAT), se aplicavel.
Os requisitos detalhados sdo especificados no Apéndi-
ce B e o material de orientacdo € fornecido no Apéndi-
ce D, 3.2.

2. A definicdo do requisito de integridade inclui um
limite de alerta contra o qual o requisito pode ser avali-
ado. Para a aproximacdo de precisdo da Categoria I,
um limite de alerta vertical (VAL) maior que 10 m para
um projeto de sistema especifico sé pode ser usado se
uma analise de seguranca especifica do sistema tiver
sido concluida. Orientacdes adicionais sobre os limites
de alerta sdo fornecidas no Anexo D, 3.3.6 a 3.3.10.
Esses limites de alerta s&o:
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Operacao tipica
Limite de alerta

Limite de alerta horizontal

vertical

Em rota (baixa densidade oceénica / 7,4 km (4 NM) N/A
continental)

Em rota (continental) 3,7 km (2 NM) N/A
Em rota , Terminal 1,85 km (1 NM) N/A
NPA 556 m (0,3 NM) N/A
APV-| 40 m (130 pés) 50 m (164 pés)
APV-II 40 m (130 pés) 20,0 m (66 pés) )

Aproximacéo de precisdo de categoria | 40 m (130 pés)

35,0 ma 10,0 m (115
pés a 33 pés)

3. Os requisitos de precisdo e tempo para alerta in-
cluem o desempenho nominal de um receptor sem fa-
Ihas.

4. Os intervalos de valores sdo fornecidos para o re-
quisito de continuidade para operaces em rota, termi-
nal, aproximacdo inicial, NPA e de partida, uma vez
que este requisito depende de varios fatores, incluindo
a operacao pretendida, densidade de trafego, complexi-
dade do espago aéreo e disponibilidade de ajudas de
navegacéo alternativas. O valor mais baixo fornecido é
0 requisito minimo para areas com baixa densidade de
trafego e complexidade do espago aéreo. O valor mais
alto dado ¢é apropriado para areas com alta densidade
de trafego e complexidade do espago aéreo (ver anexo
D, 3.4.2). Os requisitos de continuidade para operacGes
APV e Categoria | aplicam-se ao risco médio (ao longo
do tempo) de perda de servi¢o, normalizado para um
tempo de exposicdo de 15 segundos (ver anexo D,
3.4.3).

5. Uma gama de valores € fornecida para os requisi-
tos de disponibilidade, uma vez que esses requisitos
dependem da necessidade operacional que se baseia em
varios fatores, incluindo a frequéncia das operacoes,
ambientes meteorol6gicos, o tamanho e a duracdo das
interrupcdes, disponibilidade de ajudas & navegagédo
alternativos, cobertura de radar, densidade de trafego e
procedimentos operacionais reversiveis. Os valores
mais baixos fornecidos s&o as disponibilidades mini-
mas para as quais um sistema é considerado prético,
mas ndo sdo adequados para substituir ajudas de nave-
gacdo ndo GNSS. Para navegacdo em rota, os valores
mais altos fornecidos sdo adequados para que o GNSS
seja 0 Unico auxilio a navegacdo fornecido em uma
area. Para aproximacdo e partida, os valores mais altos
dados baseiam-se nos requisitos de disponibilidade em
aeroportos com uma grande quantidade de tréafego,
assumindo que as operacdes de ou para varias pistas
séo afetadas, mas os procedimentos operacionais rever

siveis garantem a seguranca da operacdo (ver Anexo D,
3.5)

6. Uma faixa de valores é especificada para a apro-
ximagdo de precisdo da Categoria I. O requisito de 4,0
m (13 pés) é baseado nas especificacBes ILS e repre-
senta uma derivagdo conservadora dessas especifica-
cOes (consulte 0 Anexo D, 3.2.7).

7. Os requisitos de desempenho GNSS destinados a
apoiar as operacOes de aproximagdo de precisdo de
Categoria Il e 1l requerem requisitos de nivel inferior
no apéndice técnico (Apéndice B, secdo 3.6) a serem
aplicados, além desses requisitos de sinal no espago
(ver anexo D, 7.5.1)

8. Os termos APV-I e APV-II referem-se a dois ni-
veis de aproximacdo GNSS e operacGes de aterragem
com orientacdo vertical (APV) e esses termos ndo se
destinam necessariamente a ser usados operacional-
mente.
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Tabela 3.7.3.5-1. Poténcia de transmissdo GBAS transmitida em canais adjacentes

Canal

Poténcia relativa

Poténcia maxima

1° adjacente —40 dBc 12 dBm

2° adjacente —65 dBc —13 dBm
40 adjacente —74 dBc —22 dBm
8° adjacente —-88,5 dBc -36,5 dBm
16° adjacente -101,5dBc -49,5 dBm
32° adjacente —105 dBc -53 dBm
64° adjacente -113 dBc —61 dBm
76° adjacente e além de -115 dBc —-63 dBm

Notas

1. A poténcia méaxima se aplica se a poténcia do
transmissor autorizado exceder 150 W.

2. A relacgdo é linear entre simples adjacentes pontos
designados pelos canais adjacentes identificados acima.



(72) 923

Il SERIE SAO TOME E PRINCIPE - DIARIO DA REPUBLICA N.° 83 — 15 de Maio de 2024

Tabela 3.7.3.5-2. Emissfes indesejadas de transmissdo GBAS

Nivel relativo Nivel méximo de
de emiss&o in- emisséo indese-
Frequéncia desejada (Nota jada
2) (Nota 1)
9 kHz a 150 kHz -93dBc -55dBm/1
(Nota 3) kHz
(Nota 3)
150 kHz a 30 MHz -103 dBc -55dBm/ 10
(Nota 3) kHz
(Nota 3)
30 MHz a 106,125 -115dBc -57 dBm /100 kHz
MHz
106,425 MHz -113 dBc -55 dBm /100 kHz
107,225 MHz -105 dBc —47 dBm /100 kHz
107,625 MHz -101,5dBc -53,5dBm /10 kHz
107,825 MHz -88,5 dBc -40,5dBm /10 kHz
107,925 MHz —74 dBc -36 dBm /1 kHz
107,9625 MHz —71dBc -33dBm /1 kHz
107,975 MHz —65 dBc —27 dBm /1 kHz
118.000 MHz —65 dBc —27 dBm /1 kHz
118,0125 MHz —71 dBc -33dBm/1kHz
118,050 MHz —74 dBc -36 dBm /1 kHz
118,150 MHz -88,5 dBc -40,5dBm /10 kHz
118,350 MHz -101,5dBc -53,5dBm /10 kHz
118,750 MHz -105 dBc —47 dBm /100 kHz
119,550 MHz -113 dBc -55 dBm /100 kHz
119,850 MHz a 1 GHz -115dBc -57 dBm /100 kHz
1GHzal7GHz -115dBc -47 dBm /1 MHz
Notas

1. O nivel maximo de emissdo indesejada (poténcia
absoluta) se aplica se a poténcia do transmissor autori-
zada exceder s 150 W.

2. O nivel relativo de emissdo indesejada deve ser
calculado usando a mesma largura de banda para sinais
desejados e indesejados. Isso pode exigir a converséo
da medicdo para sinais indesejados feita usando a lar-
gura de banda indicada na coluna de nivel maximo de
emissdo indesejada desta tabela.

3. Este valor é determinado por limitacdes de medi-
cdo. Espera-se que o desempenho real seja melhor.
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4. A relacdo é linear entre pontos adjacentes Unicos
designados pelos canais adjacentes identificados acima.
428.1.3.8. (Reservado)

428.1.3.9. Caracteristicas do sistema de sistemas de
recepcdo ADF aerotransportados

428.1.3.9.1. Preciséo da indicacdo de direcéo.

428.1.3.9.1.1. A direcéo dada pelo sistema ADF ndo
deve apresentar um erro de mais de mais ou menos 5
graus com um sinal de radio de qualquer direcdo com
uma intensidade de campo de 70 microvolts por metro
ou mais irradiados de um LF / MF NDB ou localizador
operando dentro das tolerancias permitidas por este
anexo e na presenca também de um sinal indesejado de
uma direcdo de 90 graus do sinal desejado e:

a) namesma frequéncia e 15 dB mais fraco; ou

b)  mais ou menos 2 kHz de distancia e 4 dB mais
fraco; ou

c)  mais ou menos 6 kHz ou mais de distancia e 55
dB mais forte.

Nota

O erro de rumo acima é exclusivo do erro da bussola
magnética da aeronave.

428.1.3.10. (Reservado)

428.1.3.11. Caracteristicas do sistema de aterragem
por micro-ondas (MLS).

428.1.3.11.1. Definigdes

Dados auxiliares. Dados, transmitidos além dos da-
dos basicos, que fornecem informagGes de localizacéo
de equipamentos de terra para uso no refinamento de
calculos de posicdo aerotransportada e outras informa-
¢Oes suplementares.

Dados basicos. Dados transmitidos pelo equipamen-
to de terra que estdo associados diretamente a operagado
do sistema de orientacdo de aterragem.

Centro do feixe. O ponto médio entre o0s dois pontos
de menos 3 dB nas margens de ataque e de fuga do
I6bulo principal do feixe de varredura.

Largura de feixe. A largura do I6bulo principal do
feixe de varredura medida nos pontos menos 3-dB e

definida em unidades angulares no boresight, no plano
horizontal para a funcdo de azimute e no plano vertical
para a funcdo de elevagéo.

Autorizacdo guida por sector. O volume do espaco
aéreo, dentro do sectot de cobertura, dentro do qual a
informacdo de orientacdo azimutal fornecida ndo é
proporcional ao deslocamento angular da aeronave,
mas é uma indicacdo constante para a esquerda ou di-
reita de qual lado a aeronave esta em relagdo ao sectot
de orientacdo proporcional.

Controle de ruido de movimento (CMN). Aquela
parte do erro do sinal de orientacdo que causa 0 movi-
mento da superficie de controle, da roda e da coluna e
pode afetar o angulo de atitude da aeronave durante o
voo acoplado, mas ndo causa o deslocamento da aero-
nave do curso desejado e / ou trajectéria de descida.
(Ver 3.5))

Sistema de coordenadas - conico. Diz-se que uma
funcdo usa coordenadas codnicas quando o angulo de
orientagdo decodificado varia como o angulo minimo
entre a superficie de um cone contendo a antena recep-
tora e um plano perpendicular ao eixo do cone e pas-
sando por seu vértice. O apice do cone esta no centro
de fase da antena. Para as funcdes de azimute de apro-
ximagdo ou azimute de volta, o plano € o plano vertical
que contém a linha central da pista. Para fungdes de
elevagdo, o plano é horizontal.

Sistema de coordenadas - plana. Diz-se que uma
fungdo usa coordenadas planas quando o angulo de
orientagdo decodificado varia como o angulo entre o
plano que contém a antena receptora e um plano de
referéncia. Para funces de azimute, o plano de refe-
réncia é o plano vertical que contém a linha central da
pista e 0 plano que contém a antena receptora € um
plano vertical que passa pelo centro de fase da antena.

Sectot de cobertura. Um volume de espaco aéreo
dentro do qual o servigo é fornecido por uma funcéo
especifica e no qual a densidade de poténcia do sinal é
igual ou maior do que o minimo especificado.

DME / P. O elemento de medigdo de distancia do
MLS, onde o “P” significa medicdo de distancia preci-
sa. As caracteristicas do espectro sdo as de DME / N.

Funcdo. Um servico especifico fornecido pelo MLS,
por exemplo, orientagdo de azimute de aproximacéo,
orientacdo de azimute de volta ou dados basicos, etc.
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Erro de curso médio. O valor médio do erro de azi-
mute ao longo da linha central estendida da pista.

Erro médio de trajectoria de descida. O valor médio
do erro de elevacdo ao longo de trajectéria de descida
de uma funcéo de elevacao.

Trajectoria de descida minimo. O menor angulo de
descida ao longo do azimute de grau zero que é consis-
tente com os procedimentos de aproximagao publica-
dos e os critérios de liberacdo de obstéculos.

Nota

Este é o angulo de elevacdo mais baixo que foi
aprovado e promulgado para a pista de instrumentos.

Boresight da antena MLS. O plano que passa pelo
centro de fase da antena perpendicular ao eixo horizon-
tal contido no plano do conjunto de antenas.

Nota

No caso do azimute, a mira da antena e 0 azimute de
zero grau estdo normalmente alinhados. No entanto, a
designagdo preferida em um contexto técnico é "bore-
sight”, enquanto a designacdo preferencial em um con-
texto operacional € "azimute de grau zero™ (ver defini-
cao abaixo).

Azimute MLS. A localizagdo dos pontos em qual-
quer plano horizontal onde o angulo de orientacéo de-
codificado é constante.

Datum de referéncia da aproximagdo MLS. Um pon-
to em uma altura especificada acima da interse¢do da
linha central da pista e a soleira.

Datum de referéncia de azimute traseiro do MLS.
Um ponto a uma altura especificada acima da linha
central da pista no ponto médio da pista.

Ponto de referéncia do MLS. O ponto na linha cen-
tral da pista mais préximo do centro de fase da antena
de elevacédo de aproximacao.

Elevacdo MLS. A localizacdo dos pontos em qual-
quer plano vertical onde o &ngulo de orientagdo decodi-
ficado é constante.

Azimute de zero grau MLS. O azimute MLS onde o
angulo de orientacdo decodificado é zero grau.

Sinal de indicacéo de fora de cobertura. Um sinal ir-
radiado para areas fora do sectot de cobertura pretendi-
do, quando necessario, para evitar especificamente a
remogdo invalida de uma indicagdo de adverténcia no
ar na presenca de informacdes de orientagdo engano-
sas.

Erro de seguimento de trajectéria (PFE). Essa parte
do erro do sinal de orientacdo que pode causar o deslo-
camento da aeronave do curso desejado e / ou trajecto-
ria de descida.

Ruido seguindo trajectéria (PFN). A parte do erro do
sinal de orientagdo que pode causar o deslocamento da
aeronave da linha de curso média ou trajectdria de des-
cida média, conforme apropriado.

Sectot de orientacdo proporcional. O volume de es-
paco aéreo dentro do qual a informagdo de orientagéo
angular fornecida por uma funcéo € diretamente pro-
porcional ao deslocamento angular da antena aero-
transportada em relagéo a referéncia de angulo zero.

428.1.3.11.2. Geral.

428.1.3.11.2.1. MLS é um sistema de orientacdo de
aproximacao e aterragem de precisdo que fornece in-
formacdes de posicao e varios dados terra-ar. A infor-
macéo de posicdo é fornecida em um amplo sectot de
cobertura e é determinada por uma medigéo de angulo
azimute, uma medicdo de angulo de elevacdo e uma
medicdo de alcance (distancia).

Nota

A menos que especificamente indicado como equi-
pamento aerotransportado MLS, o texto em 3.11 refe-
re-se ao equipamento terrestre MLS.

428.1.3.11.3. Configuragdes do MLS.

428.1.3.11.3.1. MLS bésico. A configuracdo basica
do MLS deve ser composta do seguinte:

a) Equipamento de azimute de aproximacdo, mo-
nitor associado, controle remoto e equipamento
indicador;

b) Equipamento de elevagdo de aproximacéo,
monitor associado, controle remoto e equipa-
mento indicador;
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c) Um meio para a codificacdo e transmissao de
palavras de dados essenciais, monitor associa-
do, controle remoto e equipamento indicador;

Nota

Os dados essenciais sdo aquelas palavras de dados
auxiliares basicos e essenciais especificado em
428.1.3.11.5.4.

d) DME / N, monitor associado, controle remoto
e equipamento indicador.

428.1.3.11.3.2. Se for necesséria informacdo de al-
cance precisa em todo o sectot de cobertura de azimute,
a opgdo de DME / P, em conformidade com as Normas
do Capitulo 3, 428.1.3.5 deve ser aplicada.

Nota

DME ¢ o elemento de alcance do MLS e deve ser
instalado o mais rapido possivel. No entanto, balizas de
marcacéo instaladas para ILS podem ser usadas tempo-
rariamente com MLS enquanto o servico ILS é manti-
do na mesma pista.

428.1.3.11.3.3. Configuragbes de MLS expandidas.
Deve ser permitido derivar configuracbes expandidas
do MLS bésico, pela adicdo de uma ou mais das se-
guintes fungdes ou melhorias caracteristicas:

a) Equipamento de azimute traseiro, monitor as-
sociado, controle remoto e equipamento indi-
cador;

b) Equipamento de elevagdo de flare, monitor as-
sociado, controle remoto e equipamento indi-
cador;

c) DME /P, monitor associado, controle remoto e
equipamento indicador;

d) Um meio para a codificacdo e transmissdo de
palavras de dados auxiliares adicionais, moni-
tor associado, controle remoto e equipamento
indicador;

e) Um sectot de orientagdo proporcional mais
amplo que exceda o minimo especificado em
428.1.3.11.5.

Nota 1

Embora o Padrdo tenha sido desenvolvido para for-
necer a funcdo de elevacéo do flare, esta funcéo néo foi
implementada e ndo se destina a implementacgéo futura.

Nota 2

O formato do sinal MLS permite um maior cresci-
mento do sistema para incluir fungdes adicionais, como
360 graus de azimute.

428.1.3.11.3.4. Configuracbes simplificadas de
MLS. Deve ser permitido derivar configuragdes simpli-
ficadas do MLS basico (428.1.3.11.3.1), por relaxa-
mento das caracteristicas como segue:

a) Uma cobertura de azimute de aproximacgéo
fornecida na regido de aproximacéo
(428.1.3.11.5.2.2.1.1) apenas;

b) Uma cobertura de aproximagdo de azimute e
elevacdo (428.1.3.11.5.2.2 e 428.1.3.11.5.3.2)
ndo se estendendo abaixo de uma altura de 30
m (100 pés) acima do limite;

c) Limites de precisdo para PFE e PFN expandi-
dos para ndo serem maiores que 1,5 vezes 0s
valores especificados em 428.1.3.11.4.9.4 para
orientacdo de azimute de aproximacdo e em
428.1.3.11.4.9.6 para orientacdo de elevagéo;

d) A contribui¢do do equipamento de terra para o
erro médio de curso e o erro médio da trajetéria
de descida expandida para 1,5 vezes os valores
especificados em 428.1.3.11.5.25 e
428.1.3.11.5.3.5, respectivamente;

f)  Requisitos do CMN (428.1.3.11.494 e
428.1.3.11.4.9.6) dispensados; e

g) Periodo de acdo de vigilancia e controle
(428.1.3.11.5.2.3 € 428.1.3.11.5.3.3) expandido
para um periodo de seis segundos.

Nota
O material de orientacdo sobre a aplicacdo das con-
figuracdes simplificadas do MLS é fornecido no Anexo

G, 15.

428.1.3.11.4. Caracteristicas do sinal no espaco -
fungdes de angulo e dados.
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428.1.3.11.4.1. Canalizacdo

428.1.3.11.4.1.1. Disposicdo do canal. O angulo
MLS e as fungdes de dados devem operar em qualquer
um dos 200 canais atribuidos nas frequéncias de 5
031,0 MHz a 5 090,7 MHz, conforme mostrado na
Tabela A.

428.1.3.11.4.1.1.1. As atribui¢bes de canal além da-
quelas especificadas em 428.1.3.11.4.1.1 devem ser
feitas dentro a sub-banda de 5 030,4 a 5 150,0 MHz
conforme necessario para satisfazer os requisitos de
navegacao aérea futuros.

428.1.3.11.4.1.2. Emparelnamento de canais com
DME. O emparelhamento do canal de angulo e canal
de dados com o canal da fungéo de variagdo deve estar
de acordo com a Tabela A.

428.1.3.11.4.1.3. Tolerancia de frequéncia. A fre-
quéncia de radio operacional do equipamento de terra
ndo deve variar mais do que mais ou menos 10 kHz da
frequéncia atribuida. A estabilidade da frequéncia deve
ser tal que ndo haja mais do que um desvio de mais ou
menos 50 Hz da frequéncia nominal quando medida
em um intervalo de um segundo.

428.1.3.11.4.1.4. Espectro do sinal de radiofrequén-
cia.

428.1.3.11.4.1.4.1. O sinal transmitido deve ser tal
gue, durante o tempo de transmissdo, a densidade de
poténcia média acima de uma altura de 600 m (2.000
pés) ndo deve exceder -94,5 dBW / m2 para orientacao
de angulo ou sinais de dados, conforme medido em
uma largura de banda de 150 kHz centrada em 840 kHz
ou mais da frequéncia nominal.

428.1.3.11.4.1.4.2. O sinal transmitido deve ser tal
gue, durante o tempo de transmissdo, a densidade de
poténcia média além de uma distancia de 4 800 m (2,6
NM) de quaisquer antenas e para uma altura abaixo de
600 m (2 000 pés) ndo deve exceder -94,5 dBW / m?
para orientagdo em angulo ou sinais de dados, medidos
em uma largura de banda de 150 kHz centrada em 840
kHz ou mais a partir da frequéncia nominal.

Nota 1

Os requisitos em 428.1.3.11.4.1.4.2 s&o aplicaveis
guando a cobertura operacional de outra estacao terres-
tre MLS se sobrepde ao horizonte de radio da estacao
terrestre considerada.

Nota 2

O material de orientacdo sobre o planeamento da
frequéncia do MLS é fornecido no Anexo G, 9.3.

428.1.3.11.4.2. Polarizacdo. As transmissdes de ra-
diofrequéncia de todos os equipamentos de aterragem
devem ser polarizadas verticalmente e nominalmente.
O efeito de qualquer componente polarizado horizon-
talmente ndo deve fazer com que a informagéo de ori-
entacdo mude em mais de 40 por cento do PFE permi-
tido naquele local com a antena aerotransportada
girada 30 graus da posicao vertical ou fazer com que o
limite de PFE seja excedido.

428.1.3.11.4.3. Organizacdo multiplex por divisdo
de tempo (TDM).

428.1.3.11.4.3.1. As informagdes de angulo e os da-
dos devem ser transmitidos por TDM em um Unico
canal de radiofrequéncia.

428.1.3.11.4.3.2. Sincronizagdo. As transmissdes
dos vérios angulos e equipamentos de terra de dados
gue servem uma pista em particular devem ser sincro-
nizadas no tempo para assegurar operacOes livres de
interferéncia no canal de operacdo de radiofrequéncia
comum.

428.1.3.11.4.3.3. Razdes de funcdo. Cada fungdo
transmitida deve ser repetida nas razbes mostradas na
tabela a sequir:

Funcéo
Razdo média (Hz) medida ao longo de qual-
quer periodo de 10 segundo

Orientacdo do azimute de aproximacao

13+0,5
Orientagdo do azimute de aproximacao de alta razdo

39+15
Orientacdo do azimute traseiro

6,5+ 0,25

Elevacgéo da aproximacéo orientacdo 39+ 1,5

orientacdo de elevacédo do alargamento 39 =
15

Dados baésicos,
A-7

consulte o Apéndice A, Tabela
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Dados auxiliares,
A-10 e A-12.

consulte o Apéndice A, Tabela

428.1.3.11.4.3.3.1. Quando o sector de orientacdo
proporcional ndo for superior a mais ou menos 40
graus e a necessidade de elevacdo de chama ou outras
fungdes de crescimento nessa instalagdo ndo for ante-
cipada, a funcdo de azimute de aproximacdo de alta
taxa deve ser usada.

Nota

As informacbes do aplicativo estdo contidas no
Anexo G, 2.3.3.

428.1.3.11.4.3.4. Tempo de fungdo. Os padrbes de
tempo para cada angulo e funcdo de dados devem ser
conforme especificado no Apéndice A, Tabelas A-.1 a
A-6 e A-8. A precisdo de temporizagdo interna do
equipamento de aterragem de cada evento listado, in-
cluindo jitter, deve ser o valor nominal especificado
mais ou menos 2 microssegundos. O jitter de tempo
deve ser inferior a 1 microssegundo da raiz quadrada
média (RMS).

Nota 1

O tempo de cada evento listado indica o inicio do in-
tervalo de tempo do evento e o fim do intervalo de
tempo do evento anterior. As caracteristicas e o tempo
das transmissOes reais sdo conforme especificado nos
paragrafos aplicaveis.

Nota 2

As informagdes sobre a medicdo da precisdo do
tempo estdo contidas no Apéndice G, 2.2.2.

428.1.3.11.4.3.5. Sequéncia de fungdes. O intervalo
de tempo entre as transmiss@es repetitivas de qualquer
funcéo deve ser variado de uma maneira que forneca
protecdo contra interferéncia sincrona.

Nota 1

Cada transmissdo de fungdo é uma entidade inde-
pendente que pode ocorrer em qualquer posicdo na
sequéncia TDM (com a excecdo de que o azimute de
volta deve ser precedido pela palavra de dados bésicos
2).

Nota 2

Algumas sequéncias que demonstraram protecao
contra interferéncia sincrona séo ilustradas no Apéndi-
ce G, 2.1.4.

428.1.3.11.4.4. Preambulo

428.1.3.11.4.4.1. Um sinal de predmbulo deve ser
transmitido por todo o sector de cobertura aplicavel
para identificar a funcdo especifica a seguir. O predm-
bulo deve consistir em um periodo de aquisicdo da
portadora de radiofrequéncia, um codigo de tempo de
referéncia do receptor e um cédigo de identificacdo de
funcdo. O tempo das transmissfes do preAmbulo deve
ser conforme especificado no Apéndice A, Tabela A-1.

428.1.3.11.4.4.2. Aquisicdo de operadora. A trans-
missdo do predmbulo deve comegar com um periodo
de portadora de radiofrequéncia ndo modulada, con-
forme especificado no Apéndice A, Tabela A-1.

428.1.3.11.4.4.3. Modulagdo e codificaco.

428.1.3.11.4.4.3.1. Digitalizacio de deslocamento de
fase diferencial (DPSK). Os cédigos de predmbulo e os
sinais de dados basicos e auxiliares especificados em
428.1.3.11.4.8 devem ser transmitidos por DPSK da
portadora de radiofrequéncia. Um "zero" deve ser re-
presentado por um deslocamento de fase de O graus
mais ou menos 10 graus e um "um" deve ser represen-
tado por um deslocamento de fase de 180 graus mais
ou menos 10 graus. A razdo de modulacao deve ser de
15 625 bauds. A precisao de tempo interna da transicdo
DPSK deve ser conforme especificado em
428.1.3.11.4.3.4. Néo deve haver modulagdo de ampli-
tude aplicada durante a transicdo de fase. O tempo de
transicdo ndo deve exceder 10 microssegundos, e a fase
deve avancar ou retardar monotonicamente em toda a
regido de transicao.

428.1.3.11.4.4.3.2. Hora de referéncia do receptor.
Todos os predmbulos devem conter o codigo de tempo
de referéncia do receptor, 11101 (bits 11 a 15). O tempo
do Gltimo ponto médio de transicdo de fase no cddigo
deve ser o tempo de referéncia do receptor. O cddigo
de tempo de referéncia do receptor deve ser validado
pela decodificagdo de uma identificacdo de funcéo
vélida imediatamente ap6s o cddigo de tempo de refe-
réncia do receptor.

428.1.3.11.4.4.3.3. Identificacdo de funcdes. Um co-
digo para identificagdo de fungdo deve seguir o codigo
de tempo de referéncia do receptor. Este cddigo deve
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consistir em cinco bits de informacéo (16 a 110) permi-
tindo a identificacdo de 31 funcbes diferentes, mais
dois bits de paridade (111 e 112) conforme mostrado na
tabela a sequir:

Cadigo
Funcédo I | ls o lo 1 w2
6 7
Azimute de aproximacéo 0 0 1 0 0
Azimute de aproximacéo de alta 0 0 1 0 1 0 0
razdo
Elevagdo de aproximacéo 1 1 0 0 0 0 1
Elevacdo de alargamento 0 1 1 0 0 0 1
Azimute de volta 1 0 0 1 0 0 1
360 ° azimute 0 1 0 0 1 0 1
Cadigo
Funcéo le I; ls o lo 1 2
Dados basicos 1 0 1 0 1 0 0 0
Dados basicos 2 0 1 1 1 1 0 0
Dados bésicos 3 1 0 1 0 0 0 0
Dados basicos 4 1 0 0 0 1 0 0
Dados basicos 5 1 1 0 1 1 0 0
Dados bésicos 6 0 0 0 1 1 0 1
Dados auxiliares A 1 1 1 0 0 1 0
Dados auxiliares B 1 0 1 0 1 1 1
Dados auxiliares C 1 1 1 1 0 0 0

lg+ 17+ 1Ig+ g+ lip + 111 = MESMO

lg+ Ig + l1p + l12 = MESMO

428.1.3.11.4.5. Orientagdo do angulo. As informa-
cOes de orientacdo do angulo devem ser codificadas
pela quantidade de tempo de separagdo entre 0s centros
dos Iébulos principais do feixe de varredura TO e FRO
recebidos. A codificacdo deve ser interpretada no equi-
pamento aerotransportado como uma funcgéo linear de
tempo da seguinte forma:

0=(TO-t)V /2
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6 = Azimute ou angulo de orientacdo de
elevagdo em graus
t = Separagdo de tempo em microssegun-
dos entre TO e FRO centros do feixe
TO = Separagdo de tempo em microssegun-
dos entre os centros do feixe TO e FRO corresponden-
tes a zero graus
VvV = Constante de escala da velocidade de
varredura em graus por microssegundo.
428.1.3.11.4.5.1. Os valores dos parametros de ori-
entacdo do angulo devem ser os mostrados na tabela a
sequir.
Funcao Angulo maximo | Valor de t para o Y;
de varredura angulo maximo To (Ms) (graus
(graus) de varredura / ps)
Azimute de aproximagéo —62a+62 13 000 6 800 0,020
Azimute de aproximagcéo de —42 a+42 9 000 4800 0,020
alta razéo
Azimute de retorno —42 a +42 9 000 4 800 -0,020
Elevacdo de aproximacéo -15a 3500 3350 0,020
+29,5
Elevacdo de alargamento -2a+10 3200 2 800 0,010
Nota 1

Entre o final da varredura TO e o inicio da varredura
FRO ha um tempo de pausa sem radiacdo de duracdo
apropriada. Informagdes adicionais sdo fornecidas no
Anexo G, 2.2.1.

Nota 2

Os angulos maximos de varredura mostrados reco-
nhecem que o angulo de varredura deve exceder o limi-
te do sectot de orientagdo proporcional em pelo menos
metade da largura da cubertura do feixe de varredura
detectado (em angulo equivalente) para permitir a de-
codificacio bem-sucedida.

428.1.3.11.4.5.2. As tolerancias sobre a velocidade
do feixe de varredura do equipamento de terra e a sepa-
ragdo no tempo entre os pulsos TO e FRO correspon-
dentes a zero graus devem ser suficientes para satisfa-
zer 0s requisitos de precisdo especificados em
428.1.3.11.4.9.
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428.1.3.11.4.5.3. As transmissdes de varredura TO e
FRO devem ser dispostas simetricamente sobre o ponto
de varredura intermediaria listado em cada uma das
Tabelas A-2 a A-5 do Apéndice A. O ponto de varre-
dura intermediaria e o centro do intervalo de tempo
entre a varredura TO e FRO as transmissdes devem
coincidir com uma tolerancia de mais ou menos 10
microssegundos.

428.1.3.11.4.6. Funcgdes de orientagdo azimutal.

428.1.3.11.4.6.1. Cada transmissdo de um angulo de
orientacdo deve consistir em uma varredura TO no
sentido horério, seguida por uma varredura FRO no
sentido anti-horério, vista de cima da antena. Para fun-
¢Oes de azimute de aproximacéo, os valores de angulo
crescentes devem ser na direcdo da varredura TO. Para
as funcdes de azimute posterior, os valores de angulo
crescentes devem ser na direcdo da varredura FRO.

Nota

Um diagrama ilustrando as convengdes de digitali-
zacdo € fornecido no Anexo G, 2.3.1.

428.1.3.11.4.6.2. Sinais do sectot. O formato de
transmisséo de qualquer funcdo de azimute deve incluir
intervalos de tempo para selecdo de antena aerotrans-
portada, indicacdo de fora de cobertura e pulsos de
teste conforme especificado no Apéndice A, Tabelas
A-2 e A-3. A precisdo da temporizacdo interna dos
sinais de sectot deve estar em conformidade com a
precisdo da temporizacgdo interna das transi¢es DPSK
especificadas em 428.1.3.11.4.3.4.

428.1.3.11.4.6.2.1. Identificacdo do equipamento de
terra. O MLS que fornece servigos para uma pista em
particular deve ser identificado por um designador
alfabético de quatro caracteres comecgando com a letra
M. Este designador menos a primeira letra deve ser
transmitida como uma palavra digital, conforme listado
no Apéndice A, Tabela A-7.

Nota

N&o é necessario que o equipamento de terra da
MLS transmita a identificacdo fora dos sectotes de
cobertura da orientacdo angular. Se a identificacdo do
canal MLS for operacionalmente exigida fora dos sec-
totes de cobertura de orienta¢do de angulo, ela pode ser
derivada do DME omnidirecional associado. (Ver
428.1.3.11.5.5.2 e anexo G, 8.2.)

428.1.3.11.4.6.2.1.1. O sinal deve ser transmitido no
canal de dados para as regides de cobertura de aproxi-
macao e de volta do azimute. 428.1.3.11.4.6.2.1.2 O bit
de cddigo no intervalo de tempo previamente alocado
para a equipamento de terra alternativo (cédigo Morse)
identificacdo do seguindo o predmbulo azimutal deve
ser fixado no estado “ZERO”.

428.1.3.11.4.6.2.2. Sinal de selecdo de antena aero-
transportada. Um sinal para selecdo de antena aero-
transportada deve ser transmitido como um sinal DPSK
“zero” com duragdo de seis bits. O sinal deve estar
disponivel em todo o sectot de cobertura no qual a
orientacdo de aproximagdo ou azimute de volta é for-
necida.

Nota

O sinal fornece uma oportunidade para a sele¢éo da
antena mais apropriada em uma instalagdo de antena
multipla no ar.

428.1.3.11.4.6.2.3. Pulsos de indicagdo de azimute
fora de cobertura. Quando pulsos de indicacdo fora de
cobertura sdo usados, eles devem ser:

a) Maiores do que qualquer sinal de orientacdo no
sectot fora de cobertura;

b) Pelo menos 5 dB menos do que o nivel de au-
torizagdo de voar para a esquerda (voar a direi-
ta) dentro do secto de autorizacdo de voar para
a esquerda (voar a direita); e

c) Pelo menos 5 dB menos do que o nivel do fei-
xe de varredura dentro da regido de cobertura
proporcional.

A duracdo de cada pulso medido no ponto de meia
amplitude deve ser de pelo menos 100 microssegundos,
e 0s tempos de subida e descida devem ser inferiores a
10 microssegundos.

428.1.3.11.4.6.2.3.1. Se desejado, deve ser permitido
transmitir sequencialmente dois pulsos em cada inter-
valo de tempo de indicacdo fora da cobertura. Quando
0s pares de pulsos sdo usados, a duracdo de cada pulso
deve ser de pelo menos 50 microssegundos e 0s tempos
de subida e descida devem ser inferiores a 10 micros-
segundos.

428.1.3.11.4.6.2.3.2. As transmissdes de pulsos de
indicacdo fora de cobertura irradiados de antenas com



N.° 83 — 15 de Maio de 2024 SAO TOME E PRINCIPE - DIARIO DA REPUBLICA

Il SERIE 923 (81)

padrdes de cobertura sobrepostos devem ser separadas
por pelo menos 10 microssegundos.

428.1.3.11.4.6.2.4. Sinais de teste irradiados pela
terra.

Nota

O tempo foi reservado nos formatos de sinal de ori-
entacdo do angulo azimute para o uso futuro de um
sinal de teste radiado pela terra.

428.1.3.11.4.6.2.5. Autorizacdo Guiada. Quando o
sectot de orientagdo proporcional fornecido for menor
do que a cobertura minima especificada em
428.1.3.11.5.2.2.1.1 a) € 428.1.3.11.5.2.2.2 a), a autori-
zacdo guiada deve ser fornecida para complementar o
sectot de cobertura pela transmissdo de voar para es-
querda / pulsos de autorizacdo de voar a direita nos
formatos para as funcGes de azimute de aproximacéo,
azimute de aproximagdo de alta razdo e azimute de
retorno. Alternativamente, deve ser permitido fornecer
orientacdo de autorizagdo, permitindo que o feixe de
varredura faca a varredura além do sectot de orientacdo
proporcional designado para fornecer informacdes de
autorizacdo de voo para a esquerda ou direita, confor-
me apropriado, quando o angulo decodificado exceder
os limites designados de cobertura de orientagdo pro-
porcional.

428.1.3.11.4.6.2.5.1. As informagdes de orientacdo
de autorizacdo devem ser fornecidas pela transmisséo
de pares de pulsos dentro dos intervalos de tempo de
varredura do angulo. Um par deve consistir em um
pulso adjacente ao tempo de inicio da varredura TO do
feixe de varredura e um pulso adjacente ao tempo de
parada da varredura FRO. Um segundo par deve con-
sistir em um pulso adjacente ao tempo de parada do
feixe de varredura para varredura e um pulso adjacente
ao tempo de inicio da varredura FRO. Os pulsos de
autorizacdo de voar a direita devem representar angu-
los positivos e os pulsos de autorizacdo de voar a es-
querda devem representar angulos negativos. A dura-
cdo de cada pulso de autorizacdo deve ser de 50
microssegundos com uma tolerancia de mais ou menos
5 microssegundos. O tempo de comutacéo do transmis-
sor entre os pulsos de liberagdo e as transmissdes do
feixe de varredura ndo deve exceder 10 microssegun-
dos. O tempo de subida na margem de cada pulso de
autorizacdo ndo adjacente ao feixe de varredura deve
ser inferior a 10 microssegundos.

428.1.3.11.4.6.2.5.2. As caracteristicas de sinal no
espaco dos pulsos de orientacdo de autorizacdo devem
ser as seguintes:

a) Dentro do sectot de orientacdo de autorizacdo
de voar para a direita, o sinal de orientacdo au-
torizag&o de voar para a direita deve exceder 0s
I6bulos laterais do feixe de varredura e todas as
outras orientacOes e fora de cobertura sinais de
indicacdo em pelo menos 5 dB;

b) Dentro do sectot de orientacdo de autorizacdo
de voar esquerda, o sinal de orientacdo de auto-
rizacdo de voar esquerda deve exceder os I6bu-
los laterais do feixe de varredura e todos 0s ou-
tros sinais de orientacdo e indicacdo de fora de
cobertura em pelo menos 5 dB;

c) Dentro do sectot de orientagdo proporcional, 0s
sinais de orientacdo de autorizacdo devem estar
pelo menos 5 dB abaixo do I6bulo principal do
feixe de varredura.

428.1.3.11.4.6.2.5.3. A densidade de poténcia do si-
nal de autorizacdo deve ser conforme exigido em
428.1.3.11.4.10.1.

Nota 1

O anexo G, 428.1.2.3.4 contém informagdes de ori-
entacéo sobre o seguinte:

a) Autorizagdo e arranjos de temporizagdo do fei-
xe de varredura;

b)  Cubertura de pulso nas regides de transicdo en-
tre a autorizacdo e os sinais do feixe de varre-
dura;

c) Alteragfes na convencdo de autorizagdo (voar
a esquerda/ voar a direita).

Nota 2

Os limites de cobertura proporcional sdo transmiti-
dos em dados basicos conforme especificado em
428.1.3.11.4.8.2.

428.1.3.11.4.7. Fungdes de orientacdo de elevagéo.

428.1.3.11.4.7.1. Convencoes de digitalizagdo. Para
a funcdo de elevacdo de aproximacdo, os angulos de
orientacdo de elevacéo crescentes devem ser na diregédo
para cima. O angulo de elevacdo zero deve coincidir
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com um plano horizontal através do respectivo centro
de fase da antena. Cada transmissdao do angulo de ori-
entacdo deve consistir em uma varredura TO seguida
por uma varredura FRO. A varredura TO deve ser na
direcdo de valores de angulo crescentes.

428.1.3.11.4.7.2. Sinal do sectot. A provisdo para
transmissé@o de um pulso de indicagdo de fora de cober-
tura deve ser feita no formato para a funcdo de eleva-
¢do de aproximacdo. Quando um pulso de indicagdo de
fora de cobertura é usado, ele deve ser: (1) maior do
gue qualquer sinal de orientacdo no sectot de indicagdo
de fora de cobertura e (2) pelo menos 5 dB menor do
gue os sinais de orientacdo dentro do sectot de orienta-
¢do. O tempo de indicacgdo da elevacéo fora da cobertu-
ra deve ser conforme mostrado no Apéndice A, Tabela
A-4. A duracdo de cada pulso medido nos pontos de
meia amplitude deve ser de pelo menos 100 microsse-
gundos, e os tempos de subida e descida devem ser
inferiores a 10 microssegundos.

428.1.3.11.4.7.2.1. Se desejado, deve ser permitido
transmitir sequencialmente dois pulsos em cada inter-
valo de tempo de indicacdo de eliminacdo de obstacu-
los. Quando pares de pulsos sdo usados, a duracao de
cada pulso deve ser de pelo menos 50 microssegundos,
e 0s tempos de subida e descida devem ser inferiores a
10 microssegundos.

428.1.3.11.4.8. Fungdes de dados. A provisdo deve
ser feita no formato de sinal MLS para a transmissao
de dados bésicos e auxiliares.

Nota

A cobertura de dados do equipamento de terra e 0s
requisitos de vigilancia sdo especificados em
428.1.3.11.5.4.

428.1.3.11.4.8.1. Transmissdo de dados. Os dados
devem ser transmitidos conforme especificado em
428.1.3.11.4.4.3.1.

428.1.3.11.4.8.2. Estrutura de dados e tempo basi-
cos. Os dados bésicos devem ser codificados como
palavras de 32 bits consistindo em um predmbulo de
funcéo (12 bits) especificado em 428.1.3.11.4.4, e con-
teddo de dados conforme especificado no Apéndice A,
Tabela A-7. O tempo das palavras de dados bésicos
deve ser conforme especificado no Apéndice A, Tabela
A-6. O conteudo, intervalo maximo entre a transmissao
da mesma palavra e a organizacdo das palavras deve
ser conforme especificado no Apéndice A, Tabela A-7.
Dados contendo informacdes digitais devem ser trans-

mitidos com o bit menos significativo primeiro. O me-
nor nimero binario deve representar o limite inferior
absoluto da faixa com incrementos em etapas binérias
até o limite superior absoluto da faixa especificado no
Apéndice A, Tabela A-7.

428.1.3.11.4.8.2.1. Conteudo bésico de dados. Os
itens de dados especificados no Apéndice A, Tabela A-
7 devem ser definidos da seguinte forma:

a) a distancia da antena de azimute de aproxima-
¢do a soleira deve representar a distancia mi-
nima entre o centro de fase da antena de azimu-
te de aproximacdo e o plano vertical
perpendicular a linha central que contém a so-
leira da pista

b) O limite de cobertura proporcional do azimute
de aproximacdo deve representar o limite do
sectot no qual a orientacdo de azimute de apro-
ximagéo proporcional é transmitida.

¢) O tipo de sinal de autorizacdo deve indicar o
método de fornecimento do sinal de autoriza-
cao de azimute.

d) A trajectoria de descida minima deve represen-
tar o menor angulo de descida ao longo do
azimute de zero grau, conforme definido em
428.1.3.11.1.

e) A categoria do azimute posterior deve repre-
sentar a categoria operacional do equipamento
de azimute posterior.

f) A autorizagdo de voar DME deve representar a
categoria operacional do equipamento DME.

g) A categoria do azimute de aproximagdo deve
representar a categoria operacional do equipa-
mento de azimute de aproximagéo.

h) A categoria de elevacdo de aproximacdo deve
representar a categoria operacional do equipa-
mento de elevacdo de aproximacao.

i) A largura do feixe deve representar, para uma
fungdo particular, a largura do feixe da antena
conforme definido em 428.1.3.11.1.

J) A distancia DME deve representar a distancia
minima entre o centro de fase da antena DME e
o plano vertical perpendicular & linha central da
pista que contém o ponto de referéncia MLS.
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k) A orientacdo magnética do azimute de aproxi-
macdo deve representar o angulo medido no
plano horizontal no sentido horario do norte
magnético ao azimute de aproximagdo de zero
grau, originado da antena de azimute de apro-
ximacdo. O vértice do angulo medido deve ser
o0 centro de fase da antena de azimute de apro-
Ximagao.

I) A orientagdo magnética do azimute posterior
deve representar o angulo medido no plano ho-
rizontal no sentido horario do Norte Magnético
até o azimute posterior de zero grau, originado
da antena do azimute posterior. O Vértice do
angulo medido deve ser o centro de fase da an-
tena de azimute posterior.

m) O limite de cobertura proporcional de retro-
azimute deve representar o limite do sectot no
qual a orientacdo de retro-azimute é transmiti-
da.

n) A identificagdo do equipamento de terra MLS
deve representar os trés Gltimos caracteres da
identificacdo do sistema especificada em
428.1.3.11.4.6.2.1. Os caracteres devem ser
codificados de acordo com o Alfabeto Interna-
cional n° 5 (IA-5) usando os bits b1 a b6.

Nota 1

Alfabeto Internacional No. 5 (IA-5) é definido no
RACSTP P428.3 e RACSTP Parte 428.6

Nota 2

O bit b7 deste codigo pode ser reconstruido no re-
ceptor aerotransportado tomando o complemento do bit
b6.

428.1.3.11.4.8.3. Organizagdo auxiliar de dados e
tempo. Os dados auxiliares devem ser organizados em
palavras de 76 bits consistindo no predmbulo da funcéo
(12 bits) conforme especificado em 428.1.3.11.4.4, o
endereco (8 bits) conforme especificado no Apéndice
A, Tabela A-9, e conteldo de dados e paridade (56
bits) conforme especificado no Apéndice A, Tabelas
A-10, A-11, A-12, A-13 e A-15. Trés codigos de iden-
tificacdo de fungdo sdo reservados para indicar a
transmissdo de dados auxiliares A, dados auxiliares B e
dados auxiliares C. A temporizagdo da funcdo de dados
auxiliares deve ser conforme especificado no Apéndice
A, Tabela A-8. Devem ser fornecidos dois formatos de
palavras de dados auxiliares, um para dados digitais e

outro para dados de caracteres alfanuméricos. Dados
contendo informac@es digitais devem ser transmitidos
com o bit menos significativo primeiro. Os caracteres
alfa nas palavras de dados B1 a B39 devem ser codifi-
cados de acordo com o alfabeto internacional n° 5 (1A-
5), usando os bits b1 a b5 com b1 transmitido primeiro.
Os caracteres de dados alfanuméricos em outras pala-
vras de dados devem ser codificados de acordo com
IA-5 usando sete bits de informacdo, mais um bit de
paridade par adicionado a cada caractere. Os dados
alfanuméricos devem ser transmitidos na ordem em
gue devem ser lidos. A transmissdo serial de um carac-
tere deve obrigatoriamente ser com o bit de ordem
inferior transmitido primeiro e o bit de paridade trans-
mitido por dltimo.

Nota 1

Alfabeto Internacional No. 5 (IA-5) é definido no
RACSTP Parte 428.3 e RACSTP Parte 428.6.

Nota 2

Os conteldos dos dados auxiliares A sdo especifica-
dos em 428.1.3.11.4.8.3.1. Os contetidos dos dados
auxiliares B sdo especificados em 428.1.3.11.4.8.3.2.

Os contetdos auxiliares dos dados C sdo reservados
para uso nacional.

428.1.3.11.4.8.3.1. Dados auxiliares. Um contetdo.
Os itens de dados contidos nas palavras de dados auxi-
liares Al a A4, conforme especificado no Apéndice A,
Tabela A-10, devem ser definidos da seguinte forma: O

a) Deslocamento da antena azimute de aproxima-
cao deve representar a distancia minima entre o
centro de fase da antena azimute de aproxima-
¢do e um plano vertical contendo a pista linha
central.

b) A disténcia da antena de azimute de aproxima-
¢ao ao ponto de referéncia MLS deve represen-
tar a distdncia minima entre o centro de fase da
antena de azimute de aproximacdo e o plano
vertical perpendicular a linha central da pista
que contém o ponto de referéncia MLS.

¢) O alinhamento do azimute de aproximacgdo
com a linha central da pista deve representar o
angulo minimo entre o azimute de aproxima-
¢do de zero grau e a linha central da pista.

d) O sistema de coordenadas da antena de azimute
de aproximacao deve representar o sistema de
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coordenadas (planar ou conico) dos dados de
angulo transmitidos pela antena de azimute de
aproximacao.

Nota

Embora o padréo acima tenha sido desenvolvido pa-
ra fornecer sistemas de coordenadas alternativos, o
sistema de coordenadas planar ndo estad implementado
e ndo se destina a implementacao futura,

e)

f)

9)

h)

)

k)

A altura da antena do azimute de aproximacao
deve representar a localizacdo vertical do cen-
tro de fase da antena em relagdo ao ponto de
referéncia MLS.

O deslocamento da antena de elevacdo de
aproximacao deve representar a distancia mi-
nima entre o centro de fase da antena de eleva-
¢do e um plano vertical contendo a linha cen-
tral da pista.

O ponto de referéncia do MLS até a distancia
limite deve representar a distancia medida ao
longo da linha central da pista do ponto de re-
feréncia do MLS até o limite da pista.

A altura da antena de elevacdo de aproximacao
deve representar a localizacdo vertical do cen-
tro de fase da antena de elevagdo em relagdo ao
ponto de referéncia MLS.

A elevacgdo do ponto de referéncia MLS deve
representar a elevacdo do ponto de referéncia
em relacdo ao nivel médio do mar (msl).

A altura da cabeceira da pista deve representar
a localizacéao vertical da intersecdo da cabecei-
ra da pista e linha central em relagdo ao ponto
de referéncia do MLS.

O deslocamento DME deve representar a dis-
tancia minima entre o centro de fase da antena
DME e um plano vertical contendo a linha cen-
tral da pista.

A distancia do ponto de referéncia do DME ao
MLS deve representar a distancia minima entre
0 centro de fase da antena DME e o plano ver-
tical perpendicular & linha central da pista que
contém o ponto de referéncia do MLS.

m) A altura da antena DME deve representar a lo-
calizacdo vertical do centro de fase da antena
em relagdo ao ponto de referéncia MLS.

n) A distancia final do fim da pista deve represen-
tar a distancia ao longo da linha central entre o
final da pista e o ponto de referéncia do MLS.

0) O deslocamento da antena de azimute posterior
deve representar a distdncia minima entre o
centro de fase da antena de azimute posterior e
um plano vertical contendo a linha central da
pista.

p) A distancia do ponto de referéncia do azimute
posterior para o0 MLS deve representar a dis-
tancia minima entre a antena do azimute poste-
rior e o plano vertical perpendicular ao eixo da
pista que contém o ponto de referéncia MLS.

g) O alinhamento do azimute com a linha central
da pista posterior deve representar o angulo
minimo entre o azimute posterior de zero grau
e a linha central da pista.

r) O sistema de coordenadas da antena de azimute
posterior deve representar o sistema de coorde-
nadas (planar ou c6nico) dos dados de angulo
transmitidos pela antena de azimute posterior.

Nota

Embora o padrdo acima tenha sido desenvolvido pa-
ra fornecer sistemas de coordenadas alternativos, o
sistema de coordenadas planar ndo estad implementado
e ndo se destina a implementacg&o futura.

s) A altura da antena de azimute posterior deve
representar a localizacdo vertical do centro de
fase da antena em relacdo ao ponto de referén-
cia MLS.

Nota

Pretende-se que nenhuma palavra auxiliar adicional
de dados A seja definida.

428.1.3.11.4.8.3.2. Conteudo B de dados auxiliares.
As palavras B dos dados auxiliares devem ser definidas
conforme especificado no Apéndice A, Tabelas A-.11 e
A-13.

428.1.3.11.4.8.3.2.1. Dados de procedimento do sis-
tema de aterragem por micro-ondas / navegacao de
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area (MLS / RNAV). Quando necesséario, as palavras
de dados auxiliares B1 a B39 devem ser usadas para
transmitir dados para apoiar os procedimentos MLS /
RNAV. Deve ser permitido dividir os dados deste pro-
cedimento em duas bases de dados separadas: uma para
transmissdo no sectot de azimute de aproximacdo, a
outra para transmissdo no sectot de azimute posterior.
Os dados de cada procedimento serdo transmitidos na
base de dados do sectot de cobertura em que o proce-
dimento for iniciado. Os dados do procedimento de
aproximacao perdida devem ser incluidos no banco de
dados contendo o procedimento de aproximagdo asso-
ciado.

428.1.3.11.4.8.3.2.2. Estrutura do banco de dados de
procedimento. Quando usado, cada banco de dados de
procedimento deve ser construido da seguinte forma:

a) Um mapa / palavra CRC deve identificar o ta-
manho do banco de dados, 0 nimero de proce-
dimentos definidos e o codigo de verificacdo
de redundancia ciclica (CRC) para validacao
do banco de dados;

b) As palavras do descritor de procedimento de-
vem identificar todos os procedimentos nome-
ados de aproximacao e partida dentro do banco
de dados; e

c) As palavras de dados de way-point (fixo) de-
vem definir a localizacdo e a sequéncia de
way-points (fixos) para os procedimentos.

Nota

A estrutura e a codificacdo das palavras B auxiliares
B1 a B39 sdo definidas no Apéndice A, Tabelas A-14 a
A-17. O material de orientacdo sobre a codificacdo de
procedimentos MLS / RNAV é fornecido no Anexo G.

428.1.3.11.4.9. Precisdo do sistema. Os padrbes de
precisdo aqui especificados devem ser atendidos com
base em 95 por cento de probabilidade, a menos que
indicado de outra forma.

Nota 1
Os limites gerais de erro incluem erros de todas as

causas, como os de equipamentos aerotransportados,
equipamentos de terra e efeitos de propagacéo.

Nota 2

Pretende-se que os limites de erro sejam aplicados
ao longo de um intervalo de trajetoria de voo que inclui
0 datum de referéncia de aproximacdo ou datum de
referéncia de azimute reverso. Informacgbes sobre a
interpretacdo dos erros MLS e a medicdo desses erros
em um intervalo apropriado para inspeccéo de voo séo
fornecidas no Apéndice G, 2.5.2.

Nota 3

Para determinar os erros permitidos para licencas de
degradagé@o em pontos diferentes do datum de referén-
cia apropriado, a precisdo especificada no datum de
referéncia deve primeiro ser convertida de seu valor
linear em seu valor angular equivalente com uma ori-
gem na antena.

428.1.3.11.4.9. Datum de referéncia da aproximacéo
MLS. A altura do datum de referéncia de aproximacao
MLS deve ser de 15 m (50 pés). Uma tolerancia de
mais 3 m (10 pés) sera permitida.

Nota 1

O objetivo operacional de definir a altura do datum
de referéncia de aproximacdo do MLS é garantir uma
orientagdo segura sobre obstrucGes e também o0 uso
seguro e eficiente da pista servida. As alturas anotadas
em 428.1.3.11.4.9.1 assumem as pistas do Codigo 3 ou
Cadigo 4, conforme definido pelo RACSTP Parte 14.1.

Nota 2

Ao mesmo tempo, o dado de referéncia deve forne-
cer um ponto conveniente no qual a precisao e outros
parametros da funcdo pode ser especificado.

Nota 3

Ao chegar aos valores de altura acima para o datum
de referéncia de aproximagdo MLS, uma distancia
vertical maxima de 5,8 m (19 pés) entre a trajectéria da
antena MLS da aeronave selecionada para a aproxima-
cao final e a trajectoria da parte mais baixa das rodas
na soleira foi assumido. Para aeronaves que excedam
este critério, medidas apropriadas devem ser tomadas
para manter a autorizacdo adequada na soleira ou para
ajustar os minimos operacionais permitidos.

428.1.3.11.4.9.2. Datum de referéncia de azimute
posterior do MLS. A altura do datum de referéncia do
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azimute posterior do MLS deve ser de 15 m (50 pés).
Uma toleréncia de mais 3 m (10 pés) serd permitida.

Nota

O objetivo de definir o datum de referéncia de azi-
mute de volta MLS ¢ fornecer um ponto conveniente
no qual a precisdo e outros parametros da funcdo po-
dem ser especificados.

428.1.3.11.4.9.3. O PFE deve ser composto por
aqueles componentes de frequéncia do erro do sinal de
orientacdo na saida do receptor aerotransportado que se
encontram abaixo de 0,5 rad / s para informagfes de
orientagdo de azimute ou abaixo de 1,5 rad / s para
informacGes de orientacdo de elevacdo. O ruido de
movimento de controle deve ser composto por aqueles
componentes de frequéncia do erro do sinal de orienta-
¢do na saida do receptor aerotransportado que se en-
contram acima de 0,3 rad / s para orientagdo de azimu-
te ou acima de 0,5 rad / s para informacdes de
orientacdo de elevacdo. A frequéncia de canto do filtro
de saida do receptor usado para esta medicédo é 10 rad /
S.

428.1.3.11.4.9.4. As funcBes de orientagdo do azi-
mute de aproximagdo. Exceto conforme permitido para
configuragdes MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4,
no datum de referéncia de aproximacdo, a fungdo de
azimute de aproximacdo deve fornecer desempenho
COMo segue:

a) O PFE nédo deve ser maior que mais ou menos
6 m (20 pés);

b) O PFN ndo deve ser maior que mais ou menos
3,5m (11,5 pés);

c) O CMN ndo deve ser maior que mais ou menos
3,2 m (10,5 pés) ou 0,1 grau, o que for menor.

428.1.3.11.4.9.4.1. Recomendagdo. - No datum de
referéncia de aproximacgdo, o PFE ndo deve ser maior
que mais ou menos 4 m (13,5 pés).

428.1.3.11.4.9.4.2. A precisdo linear especificada no
datum de referéncia deve ser mantida em toda a regiéo
de  cobertura da pista  especificada em
428.1.3.11.5.2.2.1.2, exceto onde a degradacdo é per-
mitida conforme especificado em 428.1.3.11.4.9.4.3.

428.1.3.11.4.9.4.3. Permissdo de degradacdo. Exceto
conforme permitido para configuragfes MLS simplifi-
cadas em 428.1.3.11.3.4, o azimute angular de aproxi-

macgédo PFE, PFN e CMN deve degradar linearmente
até os limites de cobertura como segue:

a) Com distancia. Os limites PFE e PFN, expres-
sos em termos angulares a 37 km (20 NM) da
cabeceira da pista ao longo da linha central es-
tendida da pista, devem ser 2 vezes o valor es-
pecificado no datum de referéncia de aproxi-
macdo. O limite do CMN sera de 0,1 grau a 37
km (20 NM) a partir do datum de referéncia de
aproximacao ao longo da linha central estendi-
da da pista no angulo da trajectdria de descida
minimo.

b) Com angulo de azimute. O limite PFE e o limi-
te PFN, expressos em termos angulares no an-
gulo de azimute de mais ou menos 40 graus,
devem ser 1,5 vezes o valor na linha central es-
tendida da pista na mesma distancia do datum
de referéncia de aproximagdo. O limite CMN,
expresso em termos angulares no angulo de
azimute de mais ou menos 40 graus € 1,3 vezes
o valor na linha central estendida da pista na
mesma distancia do datum de referéncia de
aproximacao.

¢) Com angulo de elevagéo. O limite PFE e o li-
mite PFN ndo devem degradar até um angulo
de elevagdo de 9 graus. O limite PFE e o limite
PFN, expresso em termos angulares a um an-
gulo de elevacédo de 15 graus do centro de fase
da antena azimute de aproximacéao, deve ser 2
vezes o valor permitido abaixo de 9 graus na
mesma distdncia do datum de referéncia de
aproximacdo e o mesmo angulo de azimute. O
limite do CMN néo deve degradar com o angu-
lo de elevacdo.

d) CMN maximo. Os limites do CMN nao devem
exceder 0,2 grau em qualquer regido de cober-
tura.

428.1.3.11.4.9.4.3.1 O CMN ndo deve exceder 0,1
grau em qualquer regido de cobertura.

428.1.3.11.4.9.4.4. PFE e PFN angulares maximos.
Exceto conforme permitido para configuragfes MLS
simplificadas em 428.1.3.11.3.4, em qualquer regiao
dentro da cobertura, os limites de erro angular devem
ser 0s seguintes:

a) O PFE ndo deve exceder mais ou menos 0,25
grau; e
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b) O PFN ndo deve exceder mais ou menos 0,15
graus.

428.1.3.11.4.9.5. Funcdo de orientacdo de azimute
posterior. No datum de referéncia de azimute posterior,
a funcdo de azimute posterior deve fornecer o desem-
penho da seguinte forma:

a) O PFE ndo deve ser maior que mais ou menos
6 m (20 pés);

b) O componente PFN ndo deve ser maior que
mais ou menos 3,5 m (11,5 pés);

c) O CMN ndo deve ser maior que mais ou menos
3,2 m (10,5 pés) ou 0,1 grau, o que for menor.

428.1.3.11.4.9.5.1. Permissdo de degradacdo. O
azimute traseiro PFE, PFN e CMN angular deve ser
permitido degradar linearmente para os limites de co-
bertura como segue:

a) Com a distancia. O limite PFE e o limite PFN,
expressos em termos angulares no limite de
cobertura ao longo da linha central da pista es-
tendida, devem ser 2 vezes o valor especificado
no datum de referéncia de azimute posterior. O
limite do CMN, expresso em termos angulares
a 18,5 km (10 NM) da extremidade do fim da
pista ao longo da linha central estendida da pis-
ta, serd 1,3 vezes o valor especificado no da-
tum de referéncia do azimute posterior.

b) Com angulo de azimute. O limite PFE e o limi-
te PFN, expressos em termos angulares a mais
ou menos 20 graus de angulo azimute, devem
ser 1,5 vezes o0 valor na linha central estendida
da pista na mesma distancia do datum de refe-
réncia de azimute posterior. O limite do CMN,
expresso em termos angulares a mais ou menos
20 graus de angulo azimute, deve ser 1,3 vezes
o valor na linha central estendida da pista na
mesma distancia do datum de referéncia de
azimute posterior.

c) Com angulo de elevacdo. O limite PFE e o li-
mite PFN ndo devem degradar até um angulo
de elevacao de 9 graus. O limite PFE e o limite
PFN, expressos em termos angulares em um
angulo de elevacédo de 15 graus a partir do cen-
tro de fase da antena de azimute posterior, deve
ser 2 vezes o valor permitido abaixo de 9 graus
na mesma distancia do datum de referéncia de
azimute posterior e 0 mesmo azimute angulo.

O limite do CMN néo deve degradar com o
angulo de elevacao.

d) CMN méximo. Os limites do CMN ndo devem
exceder 0,2 grau em qualquer regido de cober-
tura.

428.1.3.11.4.9.5.2. PFE e PFN angulares maximos.
Em qualquer regido dentro da cobertura, os limites de
erro angular devem ser o0s seguintes:

a) O PFE ndo deve exceder mais ou menos 0,50
grau; e

b) O PFN ndo deve exceder mais ou menos 0,30
grau.

428.1.3.11.4.9.6. Funcédo de orientagdo de elevacao.
Para equipamentos localizados para fornecer um plano
da trajectoria de descida minimo nominal de 3 graus ou
inferior, exceto conforme permitido para configuracGes
MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4, a funcdo de
elevacdo de aproximagdo deve fornecer desempenho
no datum de referéncia de aproximacdo da seguinte
forma:

a) O PFE ndo deve ser maior que mais ou menos
0,6 m (2 pes);

b) O PFN ndo deve ser maior que mais ou menos
0,4 m (1,3 pés);

c¢) O CMN néo deve ser maior que mais ou menos
0,3 m (1 pe).

428.1.3.11.4.9.6.1. Permissdo de degradagdo. Exceto
conforme permitido para configuragdes MLS simplifi-
cadas em 428.1.3.11.3.4, a elevacdo angular de apro-
ximagdo PFE, PFN e CMN deve degradar linearmente
para os limites de cobertura como segue:

a) Com distancia. O limite PFE e o limite PFN,
expressos em termos angulares a 37 km (20
NM) da cabeceira da pista na trajectoria de
descida minimo, devem ser 0,2 graus. O limite
do CMN seré de 0,1 grau a 37 km (20 NM) a
partir do datum de referéncia de aproximacéao
ao longo da linha central estendida da pista no
angulo de trajectéria de descida minimo.

b) Com angulo de azimute. O limite PFE e o limi-
te PFN, expressos em termos angulares no an-
gulo de azimute de mais ou menos 40 graus,
devem ser 1,3 vezes o valor na linha central es-
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d)

tendida da pista na mesma distancia do datum
de referéncia de aproximacgdo. O limite do
CMN, expresso em termos angulares a mais ou
menos 40 graus de angulo azimute, deve ser
1,3 vezes o valor da linha central estendida da
pista na mesma distancia do datum de referén-
cia de aproximagéo.

Com angulo de elevacdo. Para angulos de ele-
vacdo acima da trajectoria de descida minimo
ou 3 graus, o que for menor e até 0 maximo da
cobertura de orientacdo proporcional e no local
dos pontos diretamente acima do datum de re-
feréncia de aproximagéo o limite PFE, limite
PFN e o limite CMN expresso em angular os
termos devem ser degradados linearmente de
modo que em um angulo de elevacdo de 15
graus os limites sejam 2 vezes o valor especifi-
cado no datum de referéncia. Em nenhum caso,
0 CMN diretamente acima do datum de refe-
réncia deve exceder mais ou menos 0,07 grau.
Para outras regides de cobertura dentro do sec-
tot angular de um angulo de elevacdo equiva-
lente a da trajectoria de descida minimo até o
angulo méaximo de cobertura proporcional, as
degradag6es com distancia e angulo de azimute
especificados em a) eb) devem ser aplicadas.

Os limites PFE, PFN e CMN ndo devem de-
gradar com o angulo de elevagdo na regido en-
tre a trajectéria de descida minima e 60 por
cento da trajectéria de descida minima. Para
angulos de elevacédo abaixo de 60 por cento da
trajectoria de descida minimo e até o limite de
cobertura especificado em 428.1.3.11.5.3.2.1.2,
e no local dos pontos diretamente abaixo do
datum de referéncia de aproximacdo, o limite
PFE, o limite PFN e o limite do CMN expresso
em termos angulares, deve ser permitido au-
mentar linearmente até 6 vezes o valor no da-
tum de referéncia de aproximacéo. Para outras
regibes de cobertura dentro do sectot angular
de um angulo de elevagédo equivalente a 60 por
cento do valor minimo do angulo da trajectéria
de descida e até o limite da cobertura, a degra-
dacdo com a distancia e o angulo de azimute
especificado em a) e b) devem ser aplicadas.
Em nenhum caso, o PFE podera exceder 0,8
grau, ou 0 CMN poderé exceder 0,4 grau.

CMN maximo. Para angulos de elevacao acima
de 60 por cento da trajectéria de descida mini-
ma, os limites do CMN néo devem exceder 0,2
graus em qualquer regido de cobertura.

428.1.3.11.4.9.6.2. PFE e PFN angulares maximos.
Exceto conforme permitido para configuracbes MLS
simplificadas em 428.1.3.11.3.4, em qualquer regido
dentro da cobertura, os limites de erro angular para
angulos de elevacdo acima de 60 por cento do plano da
trajectoria de descida minimo devem ser 0s seguintes:

a) O PFE néo deve exceder mais ou menos 0,25
grau; e

b) O PFN ndo deve exceder mais ou menos 0,15
graus.

428.1.3.11.4.9.6.3. O limite expresso em termos an-
gulares na degradacgdo linear do limite PFE, o limite
PFN e o limite CMN em angulos abaixo de 60 por
cento do plano da trajectéria de descida minimo e até o
limite de cobertura deve ser 3 vezes o valor permitido
no datum de referéncia de abordagem.

Nota

Para outras regides de cobertura dentro do sectot an-
gular de um angulo de elevacdo equivalente a 60 por
cento do plano da trajectéria de descida minimo e até o
limite de cobertura, a degradacdo com a distancia e o
angulo de azimute especificado em 428.1.3.11.4.9.6.1
a) eb) se aplica.

428.1.3.11.4.9.6.4 CMN méaximo. Para angulos de
elevacgdo acima de 60 por cento da trajectoria de desci-
da minima, os limites do CMN ndo devem exceder 0,1
grau em qualquer regido de cobertura.

428.1.3.11.4.9.6.5. O PFE ndo deve exceder 0,35
grau, e 0 CMN ndo deve exceder 0,2 grau.

428.1.3.11.4.9.6.6. O equipamento de elevacdo de
aproximacdo localizado para fornecer um plano da
trajectoria de descida minimo superior a 3 graus deve
fornecer precisdes angulares ndo inferiores as especifi-
cadas para equipamentos instalados para um plano da
trajectéria de descida minimo de 3 graus dentro do
volume de cobertura.

428.1.3.11.4.10. Densidade de poténcia

428.1.3.11.4.10.1. A densidade de poténcia para si-
nais DPSK, distancia e angulo de orientagdo deve ser
pelo menos os valores mostrados na tabela a seguir em
todas as condigdes meteoroldgicas operacionais em
qualquer ponto dentro da cobertura, exceto conforme
especificado em 428.1.3.11.4.10.2.
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Sinais Sinais de angulo (dBW / m?) Sinais de
de- 1- 2¢ 3> | lautorizagdo
funcéo DPSK (largura do feixe da antena) (dBW / m?)
(dBW /
m?)
Orientacdo do azimute de aproximacgéo -89,5 85,7 -79,7 -76,2 -88,0
Razdo alta Orientacdo de azimute de -89,5 -88,0 -84,5 -81,0 -88,0
aproximacéo
Orientacdo de azimute posterior -88,0 -89,5 -82,7 79,2 -88,0
Orientacédo de elevagdo de aproximacédo -89,5 -88,0 -84,5 N/A N/A
N/ A =néo aplicavel
Nota

A tabela acima especifica as densidades de poténcia
minimas para sinais de autorizag&o e sinais de feixe de
varredura. Os valores relativos dos dois sinais sdo es-
pecificados em 428.1.3.11.4.6.2.5.2.

428.1.3.11.4.10.2. A densidade de poténcia dos si-
nais de orientacdo do angulo azimutal de aproximacao
deve ser maior do que a especificada em
428.1.3.11.4.10.1 em pelo menos:

a) 15 dB no dado de referéncia de aproximacao;

b) 5 dB paraum grau ou 9 dB para antenas de lar-
gura de feixe de 2 graus ou maior a 2,5 m (8
pés) acima da superficie da pista, no ponto de
referéncia MLS ou no ponto mais distante da
linha central da pista que esta na linha de viséo
de a antena de azimute.

Nota 1

Perto da superficie da pista, 0o equipamento de azi-
mute de aproximagdo normalmente fornecera densida-
des de poténcia maiores do que as especificadas para
sinais de angulo em 428.1.3.11.4.10.1 para apoiar ope-
racOes de aterragem automatico. O anexo G fornece
orientacdo em relacdo a largura do feixe da antena e
consideracgdes de estimativa de energia.

Nota 2

As especificagoes para cobertura em
428.1.3.11.5.2.2 e 428.1.3.11.5.3.2 prevéem condicbes
de localizacdo de equipamentos de terra dificeis nas
quais pode ndo ser viavel fornecer a densidade de po-
téncia especificada em 428.1.3.11.4.10.2.
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428.1.3.11.4.10.3. Densidades de energia relativas
de multipercurso.

428.1.3.11.4.10.3.1. Dentro da cobertura de azimute
MLS a 60 m (200 pés) ou mais acima do limite, a du-
racdo de um sinal de feixe de varredura refletido cuja
densidade de energia é superior a quatro decibéis
(dB)abaixo da orientagdo de azimute de aproximacéo
ou feixe de varredura de orientacdo de azimute de alta
razdo densidade de poténcia do sinal, deve ser menor
do que um segundo, conforme visto por uma aeronave
em uma aproximacao publicada.

428.1.3.11.4.10.3.2. Dentro do sectot de orientacdo
proporcional de azimute MLS, abaixo de 60 m (200
pés) acima do limite, a densidade de poténcia de qual-
guer orientacdo de azimute de aproximacéo refletida ou
sinal de feixe de varredura de orientacdo de azimute de
aproximacao de alta raz8o deve ser inferior a dez deci-
béis acima da densidade de poténcia do azimute de
aproximagao orientagdo ou sinal de feixe de varredura
de orientacdo de azimute de abordagem de alta razdo.
Na linha central da pista, este sinal refletido ndo deve
degradar a forma do feixe de varredura do azimute e
gerar na saida de um receptor um erro além das tole-
rancias conforme declarado em 428.1.3.11.4.9.

428.1.3.11.4.10.3.3. Dentro da cobertura de elevacéao
MLS, a duracdo de um sinal de feixe de varredura de
orientacdo de elevagdo refletido cuja densidade de po-
téncia é superior a quatro decibéis abaixo da densidade
de poténcia do sinal de varredura de orientacdo de ele-
vacgdo de aproximagdo deve ser menor que um segun-
do, como visto por uma aeronave em uma aproxima-
cao.

428.1.3.11.5. Caracteristicas do equipamento de ter-
ra.

428.1.3.11.5.1. Sincronizacdo e vigilancia. A sincro-
nizacdo da orientacdo angular multiplexada por divisdo
de tempo e as transmissbes de dados listadas em
428.1.3.11.4.3.3 devem ser monitoradas.

Nota

Requisitos especificos de vigilancia para vérias fun-
¢cbes MLS sdo especificados em 428.1.3.11.5.2.3 ¢
428.1.3.11.5.3.3.

428.1.3.11.5.1.1. Radiacdo residual de fungdes MLS.
A radiacéo residual de uma fungdo MLS nos momentos
em que outra funcdo esta irradiando deve ser pelo me-

nos 70 dB abaixo do nivel fornecido durante a trans-
missao.

Nota

O nivel aceitavel de radiacdo residual para uma fun-
cao particular é aquele nivel que ndo tem efeito adver-
so na recepcdo de qualquer outra funcdo e depende da
localizacdo do equipamento e da posicao da aeronave.

428.1.3.11.5.2. Equipamento de orientagdo de azi-
mute.

428.1.3.11.5.2.1. Caracteristicas do feixe de varredu-
ra. As antenas do equipamento de terra azimutal devem
produzir um feixe em forma de leque estreito no plano
horizontal, largo no plano vertical e varrido horizon-
talmente entre os limites do sectot de orientagdo pro-
porcional.

428.1.3.11.5.2.1.1. Sistema de coordenadas. As in-
formagdes de orientacdo de azimute devem ser irradia-
das em coordenadas cbnicas ou  planas.
428.1.3.11.5.2.1.2 Largura do feixe da antena. A largu-
ra do feixe da antena ndo deve exceder 4 graus.

Nota

Pretende-se que a cubertura do feixe de varredura
detectado, em toda a cobertura, ndo exceda 250 mi-
crossegundos (equivalente a uma largura de feixe de 5
graus), a fim de garantir a decodificacdo de angulo
adequada pelo equipamento de bordo.

428.1.3.11.5.2.1.3. Forma do feixe de varredura. Os
pontos negativos de 10 dB no envelope do feixe devem
ser deslocados do centro do feixe em pelo menos 0,76
largura de feixe, mas ndo mais que 0,96 largura de
feixe.

Nota
O formato do feixe descrito aplica-se & mira em um
ambiente sem multipercurso usando um filtro adequa-
do.

As informacGes sobre a forma do feixe e os l6bulos
laterais sdo fornecidas no Apéndice G, 3.1 e 3.2.

428.1.3.11.5.2.2. Cobertura.
Nota de diagramas que ilustram os requisitos de co-

bertura especificados aqui estdo contidos no Anexo G,
Figuras G-5A, G5-B e G-6.
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428.1.3.11.5.2.2.1. Aproxime-se do azimute. Exceto
conforme permitido para configuragfes MLS simplifi-
cadas em 428.1.3.11.3.4, 0 equipamento de aproxima-
cdo de azimute deve fornecer informacdes de orienta-
¢do em pelo menos os seguintes volumes de espago:

428.1.3.11.5.2.2.1.1. Regido de aproximacao.

a) Lateralmente, dentro de um sectot de 80 graus
(normalmente mais e menos 40 graus sobre o
ponto de referéncia da antena) que se origina
no centro de fase da antena de azimute de
aproximacao.

b) Longitudinalmente, da antena de azimute de
aproximacgao até 41,7 km (22,5 NM).

c) Verticalmente, entre:

1. uma superficie conica inferior com origem no
centro de fase da antena azimutal de aproximacdo e
inclinada para cima para atingir, no limite de cobertura
longitudinal, uma altura de 600 m (2 000 pés) acima do
plano horizontal que contém o centro de fase da ante-
na; e

2. uma superficie conica superior com origem no
centro de fase da antena azimutal de aproximagéo in-
clinada 15 graus acima da horizontal a uma altura de 6
000 m (20 000 pés).

Nota 1

Onde os obstaculos intermediarios penetram na su-
perficie inferior, pretende-se que a orientagdo nado pre-
cise ser fornecida a menos do que as alturas da linha de
visdo.

Nota 2

Onde for determinado que existe informagéo de ori-
entacdo enganosa fora do sectot de cobertura promul-
gada e procedimentos operacionais apropriados nao
podem fornecer uma solucdo aceitavel, técnicas para
minimizar os efeitos estdo disponiveis. Essas técnicas
incluem o ajuste do sectot de orientacdo proporcional
ou o uso de sinais de indicacdo fora da cobertura. O
material de orientacdo sobre 0 uso dessas técnicas esta
contido no Apéndice G, 8.

Nota 3

Quando o sectot de orientagdo proporcional forneci-
do for menor do que a cobertura lateral minima especi-

ficada em 428.1.3.11.5.2.2.1.1 a), sinais de orientagdo
de liberacdo especificados em 428.1.3.11.4.6.2.5 séo
necessarios.

428.1.3.11.5.2.2.1.2. Regido da pista.

a) Horizontalmente dentro de um sectot de 45 m
(150 pés) de cada lado da linha central da pista
comecando na extremidade do fim e se esten-
dendo paralelamente a linha central da pista na
direcdo da aproximacao para se juntar a regido
de cobertura operacional minima, conforme
descrito em 428.1.3.11.5.2. 2.1.3.

b)  Verticalmente entre:

1. Uma superficie horizontal 2,5 m (8 pés) acima do
ponto mais distante da linha central da pista, na linha
de visdo da antena de azimute; e

2. Uma superficie cbnica originada na antena do
equipamento de terra de azimute inclinada a 20 graus
acima da horizontal at¢ uma altura de 600 m (2 000

pés).
Nota 1

A informac&o sobre a determinacgdo do ponto referi-
do em b) 1) é fornecida no Anexo G, 2.3.6.

Nota 2

Pretende-se que a orientacdo abaixo da linha de vi-
sdo possa ser permitida, desde que a qualidade do sinal
possa satisfazer o0s requisitos de precisdo em
428.1.3.11.4.9.4.

428.1.3.11.5.2.2.1.2.1. O nivel inferior de cobertura
na regido da pista deve ser 2,5 m (8 pés) acima da linha
central da pista.

428.1.3.11.5.2.2.1.2.2. Quando necessario para apoi-
ar a aterragem, rolagem ou descolagem automaticas, o
nivel inferior de cobertura na regido da pista ndo deve
exceder 2,5 m (8 pés) acima da linha central da pista.

Nota

O limite inferior de cobertura de 2,5 m (8 pés) desti-
na-se a servir todas as pistas. As informacGes sobre a
possibilidade de relaxar os requisitos de densidade de
poténcia em 428.1.3.11.4.10.2 a 2,5 m (8 pés) sdo for-
necidas no Anexo G, 2.3.6.
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3.11.5.2.2.1.3. Regido de cobertura operacional mi-
nima.

a) Lateralmente, dentro de um sectot de mais e
menos 10 graus sobre a linha central da pista
gue se origina no ponto de referéncia MLS.

b) Longitudinalmente, desde a cabeceira da pista
na direcdo da aproximacdo até o limite de co-
bertura  longitudinal  especificado  em
428.1.3.11.5.2.2.1.1 b).

c) Verticalmente, entre:

1. Um plano inferior que contém a linha 2,5 m (8
pés) acima da cabeceira da pista e é inclinado para
cima para atingir a altura da superficie especificada em
428.1.3.11.5.2.2.1.1 c) 1) no limite de cobertura longi-
tudinal; e

2. a superficie superior
428.1.3.11.5.2.2.1.1¢c) 2).

especificada em

428.1.3.11.5.2.2.1.4. O equipamento de aproximagao
da terra com azimute deve fornecer orientagéo vertical
a 30 graus acima da horizontal.

428.1.3.11.5.2.2.1.5. O sector de orientacdo propor-
cional minimo deve ser o seguinte:

Aproximacgdo da antena de azimute até a distancia
limite (AAT)

Aproximacdo da antena de azimute Cober-
tura

até distancia limite (AAT)  proporcional minima

AAT <500 m (1640 pés)  +8°

500 m (1 640 pés) <AAT <3 100 m (10 170 ft)
+6°

3100 m (10 170 ft) <AAT +4°

428.1.3.11.5.2.2.2. Azimute posterior. O equipamen-
to de azimute posterior deve fornecer informagdes em
pelo menos o seguinte volume de espaco:

a) Horizontalmente, dentro de um sector mais ou
menos 20 graus sobre a linha central da pista
originada na antena do equipamento de azimu-
te posterior e se estendendo na direcdo da

aproximacdo perdida em pelo menos 18,5 km
(10 NM) do final do fim da pista.

b)  Verticalmente, na regiéo da pista entre:

1. uma superficie horizontal 2,5 m (8 pés) acima do
ponto mais distante da linha central da pista que esta na
linha de visdo da antena de azimute posterior; e

2. uma superficie conica originada na antena do
equipamento de terra de azimute posterior inclinada a
20 graus acima da horizontal até uma altura de 600 m
(2 000 pés).

¢) Verticalmente, na regido de azimute posterior
entre:

1. Uma superficie conica com origem 2,5 m (8 pés)
acima da extremidade do fim da pista, inclinada a 0,9
grau acima da horizontal; e

2. Uma superficie cdnica com origem na antena do
equipamento de azimute posterior, inclinada 15 graus
acima da horizontal até uma altura de 3.000 m (10.000

pés).
Nota 1

A informac&o sobre a determinacgdo do ponto referi-
do em b) 1) é fornecida no Anexo G, 2.3.6.

Nota 2

Quando as caracteristicas fisicas da pista ou obstéacu-
los impedem o cumprimento dos Padrfes em b) ec),
pretende-se que a orientacdo ndo precise ser fornecida
abaixo das alturas da linha de visao.

428.1.3.11.5.2.2.2.1. Recomendagdo. - A instalacdo
de azimute posterior deve fornecer informagbes de
orientacdo a 30 graus acima da horizontal.

428.1.3.11.5.2.2.2.2. O sector de orientagdo propor-
cional minimo deve ser de mais ou menos 10 graus
sobre a central da linha pista.

Nota

As informagdes do aplicativo sdo fornecidas no
Anexo G, 7.5.

428.1.3.11.5.2.3. Monitorar e controlar.
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428.1.3.11.5.2.3.1. Exceto conforme permitido para
configuracbes MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4,
os sistemas de vigilancia de azimute e azimute de
aproximacdo devem fazer com que a radiacdo de suas
respectivas funcdes cesse e um aviso deve ser forneci-
do nos pontos de controle designados se qualquer uma
das seguintes condicGes persistem por mais tempo do
que os periodos especificados:

a) Ha uma mudanca na contribuicdo do equipa-
mento de terra para o erro de curso medio, de
modo que o PFE no datum de referéncia de
aproximacao ou na direcdo de qualquer azimu-
te radial excede os limites especificados em
428.1.3.11.4.9.4 e 428.1.3.11.4.9.5 por um pe-
riodo de mais de um segundo;

b)  Houver uma reducdo da poténcia irradiada para
menos do que 0 necessario para satisfazer os
requisitos especificados em 428.1.3.11.4.10.1 e
428.1.3.11.4.6.2.5.2 por um periodo de mais de
um segundo;

c) Haum erro nas transmissdes DPSK do pream-
bulo que ocorre mais de uma vez em qualquer
periodo de um segundo;

d) H& um erro na sincronizagio TDM de uma
fungdo azimute particular, de forma que o re-
quisito especificado em 428.1.3.11.4.3.2 ndo é
satisfeito e esta condicao persiste por mais de
um segundo.

Nota
O material de orientac&o é fornecido no Anexo G, 6.

428.1.3.11.5.2.3.2. O projeto e a operacdo do siste-
ma de monitor devem fazer com que a radiacao cesse e
um aviso deve ser fornecido nos pontos de controle
designados em caso de falha do proprio sistema de
monitor.

428.1.3.11.5.2.3.3. O periodo durante o qual a in-
formacdo de orientacdo errbnea é irradiada, incluindo
periodo (s) de radiacdo zero, ndo deve exceder 0s peri-
odos especificados em 428.1.3.11.5.2.3.1. Quaisquer
tentativas de eliminar uma falha reiniciando o equipa-
mento de aterragem primario ou mudando para equi-
pamento de aterragem de reserva devem ser concluidas
dentro desse tempo, e qualquer periodo (s) de radiacao
zero ndo deve exceder 500 milissegundos. Se a falha
ndo for eliminada dentro do tempo permitido, a radia-
cao deve cessar. Apos o desligamento, nenhuma tenta-

tiva deve ser feita para restaurar o servico até que um
periodo de 20 segundos tenha decorrido.

428.1.3.11.5.2.4. Requisitos de integridade e conti-
nuidade de servi¢o para azimute MLS.

428.1.3.11.5.2.4.1. A probabilidade de ndo irradiar
falsos sinais de orientagdo ndo deve ser inferior a 1 -
0,5 x 10-9 em qualquer aterragem para um azimute
MLS destinado a ser usado para operagdes das Catego-
rias Il e 111

428.1.3.11.5.2.4.2. Recomendacdo. — A probabili-
dade de ndo irradiar falsos sinais de orientacdo néo
deve ser inferior a 1 - 1,0 x 10-7 em qualquer aterra-
gem para um azimute MLS destinado a ser usado para
operacdes de Categoria I.

428.1.3.11.5.2.4.3. A probabilidade de nao perder o
sinal de orientacéo irradiado deve ser maior que:

a) 1-2 x10-°em qualquer periodo de 15 segun-
dos para um azimute MLS destinado a ser usa-
do para operagOes de Categoria Il ou Categoria
I1IA (equivalente a 2.000 horas de tempo mé-
dio entre interrupgdes); e

b) 1-2 x 10-% em qualquer periodo de 30 segun-
dos para um azimute MLS destinado a ser usa-
do para toda a gama de operacdes da Categoria
Il (equivalente a 4.000 horas de tempo médio
entre interrupgdes).

428.1.3.11.5.2.4.4. Recomendacdo. - A probabilida-
de de ndo perder o sinal de orientacdo irradiado deve
exceder 1 - 4 x 10-6 em qualquer periodo de 15 segun-
dos para um azimute MLS destinado a ser usado para
operacdes de Categoria | (equivalente a 1 000 horas de
tempo médio entre interrupgdes)

Nota

Material de orientacdo sobre integridade e continui-
dade de servico é fornecido no Anexo G, 11.

428.1.3.11.5.2.5. Precisdo do equipamento de terra.

428.1.3.11.5.2.5.1. Exceto conforme permitido para
configuragfes MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4, a
contribuicdo do equipamento de terra para o erro de
curso médio ndo deve exceder um erro equivalente a
mais ou menos 3 m (10 pés) no datum de referéncia de
aproximacdo do MLS.
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428.1.3.11.5.2.5.2. A contribuicdo do equipamento
de terra para 0 CMN no datum de referéncia ndo deve
exceder 1 m (3,3 pés) ou 0,03 graus, o que for menor,
com base em 95 por cento de probabilidade.

Nota 1

Este é o0 erro do equipamento e ndo inclui nenhum
efeito de propagacéo.

Nota 2

Orientaces sobre a medicdo deste parametro podem
ser encontradas no Anexo G, 2.5.2.

428.1.3.11.5.2.6. Localizacdo
Nota 1

N&o se destina a restringir a instalagio do MLS
quando ndo for possivel colocar o equipamento de terra
azimutal na extensdo da linha central da pista.

Nota 2

O material de orientacdo sobre &reas criticas e sensi-
veis para antenas azimutais é fornecido no Anexo G,
4.3.

428.1.3.11.5.2.6.1. Normalmente, a antena do equi-
pamento de terra de azimute de aproximacao deve estar
localizada na extensdo da linha central da pista além da
extremidade do fim e deve ser ajustada de modo que o
plano vertical contendo a linha de curso de grau zero
contenha o datum de referéncia de aproximagéo MLS.
A localizagdo da antena deve ser consistente com 0s
SARPs da zona livre de obstaculos no RACSTP Parte
14.1 e RACSTP Parte 14.2.

428.1.3.11.5.2.6.2. A antena do equipamento de
azimute de terra deve estar normalmente localizada na
extensdo da linha central da pista na extremidade da
soleira e a antena deve ser ajustada de modo que o
plano vertical contendo a linha de curso de zero grau
contera o datum de referéncia de azimute posterior.

428.1.3.11.5.3. Equipamento de orientacdo de eleva-
cao.

428.1.3.11.5.3.1. Caracteristicas do feixe de varredu-
ra. A antena do equipamento de elevacgéo de terra deve
produzir um feixe em forma de leque estreito no plano
vertical, largo no plano horizontal e varrido vertical-

mente entre os limites do sectot de orientagdo propor-
cional.

428.1.3.11.5.3.1.1. Sistema de coordenadas. As in-
formacdes de orientacdo de elevacdo de aproximacéo
devem ser irradiadas em coordenadas conicas.

428.1.3.11.5.3.1.2. Largura do feixe da antena. A
largura do feixe da antena ndo deve exceder 2,5 graus.

428.1.3.11.5.3.1.3. Forma do feixe de varredura. Os
pontos negativos de 10 dB na cobertura do feixe devem
ser exibidos a partir da linha central por pelo menos
0,76 largura do feixe, mas ndo mais do que 0,96 largu-
ra do feixe.

Nota

O formato do feixe descrito aplica-se & mira em um
ambiente sem multipercurso usando um filtro adequa-
do. As informacdes sobre a forma do feixe e os I6bulos
laterais sdo fornecidas no Apéndice G, 3.1¢e 3.2.

428.1.3.11.5.3.2. Cobertura

Nota de diagramas que ilustram os requisitos de co-
bertura especificados aqui estdo contidos no Anexo G,
Figura G-10A.

428.1.3.11.5.3.2.1. Elevacgdo de aproximacao. Exce-
to conforme permitido para configuragbes MLS simpli-
ficadas em 428.1.3.11.3.4, 0 equipamento de terra de
elevacgdo de aproximag&o deve fornecer informacdes de
orientagdo proporcionais em pelo menos o seguinte
volume de espaco:

428.1.3.11.5.3.2.1.1. Regido de aproximacao.

a) Lateralmente, dentro de um sectot originado no
centro de fase da antena de elevacdo que tem
uma extensdo angular pelo menos igual ao sec-
tot de orientagdo proporcional fornecido pelo
equipamento de aproximacdo de terra de azi-
mute no limite de cobertura longitudinal.

b) Longitudinalmente, da antena de elevagédo na
direcdo da aproximagdo até 37 km (20 NM) da
soleira.

c) Verticalmente, entre:
1. uma superficie conica inferior com origem no

centro de fase da antena de elevagéo e inclinada para
cima para atingir, no limite de cobertura longitudinal,
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uma altura de 600 m (2 000 pés) acima do plano hori-
zontal que contém o centro de fase da antena; e

2. Uma superficie cbnica superior com origem no
centro de fase da antena de elevacédo e inclinada 7,5
graus acima da horizontal até uma altura de 6 000 m
(20 000 pés).

Nota

Quando as caracteristicas fisicas da regido de apro-
ximacdo impedem o cumprimento das Normas em a),
b) ec) 1), pretende-se que a orientacdo nao precise ser
fornecida abaixo da linha de visdo.

428.1.3.11.5.3.2.1.1.1. O equipamento de elevacdo
de aproximagé&o da terra deve fornecer orientagdo pro-
porcional para dngulos maiores que 7,5 graus acima da
horizontal quando necessario para atender aos requisi-
tos operacionais.

428.1.3.11.5.3.2.1.2. Regido de cobertura operacio-
nal minima.

a) Lateralmente, dentro de um sectot originado no
ponto de referéncia do MLS, de mais e menos
10 graus sobre a linha central da pista;

b) Longitudinalmente, 75 m (250 pés) do ponto
de referéncia do MLS na direcdo do limite, até
o limite de cobertura distante especificado em
428.4.3.11.5.3.2.1.1 b);

c) Verticalmente, entre a superficie superior espe-
cificada em 428.1.3.11.5.3.2.1.1 c) 2), e a mais
alta de:

1. Uma superficie que é o local dos pontos 2,5 m (8
pés) acima da pista; ou

2. Um plano originado no ponto de referéncia do
MLS e inclinado para cima para atingir, no limite de
cobertura longitudinal, a altura da superficie especifi-
cadaem 428.1.3.11.5.3.2.1.1¢c) 1).

Nota
As informag0es relacionadas com o padréo de radia-
¢do horizontal da elevagédo de aproximacéo sdo forne-

cidas no Anexo G, 3.3.

428.1.3.11.5.3.3. Monitorar e controlar.

428.1.3.11.5.3.3.1. Exceto conforme permitido para
configuracdes MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4, 0
sistema de vigilancia de elevacdo de aproximacao deve
fazer com que a radiacdo de suas respectivas funcGes
cesse e um alerta deve ser fornecido no ponto de con-
trole designado se qualquer uma das seguintes condi-
¢Oes persistir por mais tempo do que os periodos espe-
cificados:

a) Ha uma mudanca na contribuicdo do equipa-
mento de terra para 0 componente de erro da
trajectoria de descida médio, de modo que o
PFE no datum de referéncia de aproximacao ou
em qualquer trajectéria de descida consistente
com os procedimentos de aproximagdo publi-
cados excede os limites especificados em
428.1.3.11.4.9.6 por um periodo de mais de um
segundo;

b)  Houver uma redugéo da poténcia irradiada para
menos do que 0 necessario para satisfazer os
requisitos especificados em 428.1.3.11.4.10.1
por um periodo de mais de um segundo;

c) H&um erro nas transmissdes DPSK do pream-
bulo que ocorre mais de uma vez em qualquer
periodo de um segundo;

d) Ha um erro na sincronizagdo TDM de uma
funcdo de elevagdo particular, de modo que o
requisito especificado em 428.1.3.11.4.3.2 ndo
é satisfeito e essa condicao persiste por mais de
um segundo.

Nota
O material de orientacdo é fornecido no Anexo G,.6.

428.1.3.11.5.3.3.2. projeto e a operagdo do sistema
de monitor deve fazer com que a radiagdo cesse e um
aviso deve ser fornecido nos pontos de controle desig-
nados em caso de falha do préprio sistema de monitor.

428.1.3.11.5.3.3.3. O periodo durante o qual a in-
formacdo de orientacdo err6nea € irradiada, incluindo
periodo (s) de radiacdo zero, ndo deve exceder 0s peri-
odos especificados em 428.1.3.11.5.3.3.1. Quaisquer
tentativas de eliminar uma falha reiniciando o equipa-
mento de aterragem primario ou mudando para equi-
pamento de aterragem de reserva devem ser concluidas
dentro desse tempo, e qualquer periodo (s) de radiacao
zero ndo deve exceder 500 milissegundos. Se a falha
nédo for eliminada dentro do tempo permitido, a radia-
cao deve cessar. Apos o desligamento, nenhuma tenta-
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tiva deve ser feita para restaurar o servigo até que um
periodo de 20 segundos tenha decorrido.

428.1.3.11.5.3.4. Requisitos de integridade e conti-
nuidade de servico para elevacdo de aproximacgdo
MLS.

428.1.3.11.5.3.4.1. A probabilidade de n&o irradiar
falsos sinais de orientacdo ndo deve ser inferior a 1 -
0,5 x 10-9 em qualquer aterragem para uma elevagéo
de aproximacdo MLS destinada a ser usada para opera-
¢Oes de Categorias 1l e 11I.

428.1.3.11.5.3.4.2. A probabilidade de n&o irradiar
falsos sinais de orientagdo ndo deve ser inferior a 1 -
1,0 x 10-7 em qualquer aterragem em elevacdo de
aproximagdo MLS destinada a ser usada para opera-
cOes de Categoria I.

428.1.3.11.5.3.4.3. A probabilidade de n&o perder o
sinal de orientagdo irradiado deve ser maior do que 1 -
2 x 10-6 em qualquer periodo de 15 segundos para uma
elevacdo de aproximacdo MLS destinada a ser usada
para operacdes das Categorias Il e Il (equivalente a
2.000 horas de tempo médio entre interrupcdes).

428.1.3.11.5.3.4.4. A probabilidade de n&o perder o
sinal de orientacdo irradiado deve exceder 1 - 4 x 10-6
em qualquer periodo de 15 segundos para uma eleva-
cdo de aproximagdo MLS destinada a ser usada para
operacdes de Categoria | (equivalente a 1 000 horas de
tempo médio entre interrupgdes)

Nota

O material de orientacdo sobre integridade e conti-
nuidade de servico € fornecido no Anexo G, 11.

428.1.3.11.5.3.5. Precisdo do equipamento de terra.

428.1.3.11.5.3.5.1. Exceto conforme permitido para
configuragdes MLS simplificadas em 428.1.3.11.3.4, a
contribuicdo do equipamento de terra para o compo-
nente de erro da trajectéria de descida médio do PFE
ndo deve exceder um erro equivalente a mais ou menos
0,3 m (1 pé) no datum de referéncia de aproximacé&o.

428.1.3.11.5.3.5.2. A contribuicdo do equipamento
de terra para 0 CMN no datum de referéncia ndo deve
exceder 0,15 m (0,5 pés) com base em 95 por cento de
probabilidade.

Nota 1

Este é o erro do equipamento e ndo inclui nenhum
efeito de propagagéo.

Nota 2

Orientagdes sobre a medicdo deste parametro podem
ser encontradas no Anexo G, 2.5.2.

428.1.3.11.5.3.6. Localizacéo.
Nota 1

N&o se destina a restringir a instalagio do MLS
guando ndo for possivel colocar o equipamento de terra
azimutal na extensdo da linha central da pista.

Nota 2

O material de orientacdo sobre areas criticas para an-
tenas de elevagdo é fornecido no Anexo G, 4.2.

428.1.3.11.5.3.6.1. A antena do equipamento de ele-
vacdo da terra de aproximag&o deve estar localizada ao
lado da pista. A localizacdo das antenas deve ser con-
sistente com as Normas e Praticas Recomendadas de
afastamento de obstaculos no RACSTP Parte 14.1.

428.1.3.11.5.3.6.2. A antena do equipamento de ter-
ra de elevacdo de aproximag&o deve ser posicionada de
modo que a assintota do plano da trajectéria de descida
minimo cruze a soleira no datum de referéncia de
aproximagéo MLS.

428.1.3.11.5.3.6.2.1. O &ngulo minimo da trajectoria
de descida é normalmente de 3 graus e ndo deve exce-
der 3 graus, exceto onde meios alternativos de satisfa-
zer 0s requisitos de distancia de obstaculos sdo impra-
ticaveis.

Nota

Pretende-se que a escolha de um angulo minimo da
trajectdria de descida superior a 3 graus seja determi-
nada por fatores operacionais em vez de fatores técni-
COs.

428.1.3.11.5.3.6.2.2. A antena do equipamento de
terra de elevagdo de aproximacdo deve ser instalada de
modo que a altura do ponto que corresponde ao sinal
de orientacdo decodificado do plano da trajectoria de
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descida minimo acima do limite ndo exceda 18 m (60
pés).

Nota
O deslocamento da antena de elevagdo da linha cen-
tral da pista fard com que a orientagdo de elevagdo da

trajetdria de descida minima fique acima do datum de
referéncia de aproximacéo.

428.1.3.11.5.3.6.3. Recomendag&o. - Quando o ILS
e 0 MLS atendem simultaneamente a mesma pista, 0
datum de referéncia do ILS e o datum de referéncia de
aproximacdo do MLS devem coincidir com uma tole-
rancia de 1 m (3 pés).
Nota 1
Pretende-se que esta recomendagdo se aplique ape-

nas se o datum de referéncia ILS satisfizer as especifi-
cacOes de alturaem 428.1.3.1.5.1.4 ¢ 428.1.3.1.5.1.5.

Nota 2

As informaces relacionadas a localizagdo MLS /
ILS colocadas sdo fornecidas no Anexo G, 4.1.

428.1.3.11.5.4. Cobertura e vigilancia de dados.
Nota 1

O material de orientacdo relacionado as aplicacGes
de dados é fornecido no Anexo G, 2.7.

Nota 2

Os dados essenciais sdo dados basicos e dados auxi-
liares essenciais transmitidos em palavras de dados
auxiliares Al, A2, A3 e A4,

428.1.3.11.5.4.1. Dados basicos.

428.1.3.11.5.4.1.1. As palavras de dados bésicos 1,
2, 3, 4 e 6 devem ser transmitidas em todo o sectot de
cobertura do azimute de aproximagao.

Nota

A composicdo das palavras de dados béasicos é dada
no Apéndice A, Tabela A-7.

425.1.3.11.5.4.1.2. Onde a funcéo de azimute poste-
rior € fornecida, as palavras de dados basicos 4, 5 e 6

devem ser transmitidas ao longo dos sectotes de cober-
tura de azimute de aproximacao e azimute posterior.

428.1.3.11.5.4.2. Dados auxiliares.

428.1.3.11.5.4.2.1. As palavras de dados auxiliares
Al, A2 e A3 devem ser transmitidas em todo o sector
de cobertura do azimute de aproximagao.

428.1.3.11.5.4.2.2. Quando a funcdo de azimute pos-
terior é fornecida, as palavras de dados auxiliares A3 e
A4 devem ser transmitidas ao longo dos sectotes de
cobertura de azimute de aproximacao e azimute poste-
rior.

Nota

As palavras de dados auxiliares B42 e B43 sdo
transmitidas no lugar de Al e A4, respectivamente,
para suportar aplicacGes que requerem rotagdo da ante-
na azimute além da faixa de alinhamento disponivel em
Ale A4

428.1.3.11.5.4.2.3. Quando fornecidas, palavras B
dos dados auxiliares devem ser transmitidas por todo o
sectot de azimute de aproximacdo, exceto que as pala-
vras que compreendem a base de dados do procedi-
mento de azimute posterior devem ser transmitidas por
todo o sectot de azimute posterior.

428.1.3.11.5.4.2.4. Se a fungdo de azimute reverso
for fornecida, as palavras B de dados auxiliares apro-
priadas devem ser transmitidas.

Nota

A composicado das palavras de dados auxiliares é da-
da no Apéndice A, Tabelas A-10, A-12 e A-15.

428.1.3.11.5.4.3. Vigilancia e controle.

428.1.3.11.5.4.3.1. O sistema de vigilancia deve for-
necer um alerta ao ponto de controle designado se a
poténcia irradiada for menor do que a necessaria para
satisfazer o requisito DPSK especificado em
428.1.3.11.4.10.1.

428.1.3.11.5.4.3.2. Se um erro detectado nos dados
bésicos irradiados para a cobertura do azimute de apro-
ximacao ocorrer em pelo menos duas amostras conse-
cutivas, a radiacdo desses dados, as funcdes de azimute
de aproximacao e elevacdo devem cessar.
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428.1.3.11.5.4.3.3. Se um erro detectado nos dados
béasicos irradiados para a cobertura de azimute posteri-
or ocorrer em pelo menos duas amostras consecutivas,
a radiacdo desses dados e a funcdo de azimute posterior
devem cessar.

428.1.3.11.5.5. Equipamento de medicéo de distan-
cia.

428.1.3.11.5.5.1. A informacdo DME deve ser for-
necida, pelo menos, em todo o volume de cobertura em
que se encontrem disponiveis orientacdes de aproxima-
¢do e de azimute posterior.

428.1.3.11.5.5.2. As informagdes de DME devem
ser fornecidas ao longo de 360 ° azimute se operacio-
nalmente necessario.

Nota

A localizacdo do equipamento de terra DME depen-
de do comprimento da pista, do perfil da pista e do
terreno local. A orientacdo sobre a localizagéo do equi-
pamento terrestre DME ¢ fornecida no Anexo C, 7.1.6
e anexo G, 5.

428.1.3.11.6. Caracteristicas do equipamento aero-
transportado.

428.1.3.11.6.1. Angulo e fungdes de dados.
428.1.3.11.6.1.1. Preciséo.

428.1.3.11.6.1.1.1. Onde a DPSK e as densidades de
poténcia do sinal do feixe de varredura sdo as minimas
especificadas em 428.1.3.11.4.10.1, o equipamento
aerotransportado deve ser capaz de adquirir o sinal e
gualquer sinal de angulo decodificado deve ter um
CMN ndo superior a 0,1 grau, exceto que a funcdo de
orientagdo de azimute reverso CMN ndo deve exceder
0,2 grau.

Nota 1

Pretende-se que palavras de dados basicos e auxilia-
res que contém informacdes essenciais para a operacao
desejada sejam decodificadas dentro de um periodo de
tempo e com uma integridade adequada para a aplica-
cao pretendida.

Nota 2
As informagdes relacionadas com a aquisicao e vali-

dacéo da orientacdo do angulo e fungdes de dados séo
fornecidas no Apéndice G, 7.3.

428.1.3.11.6.1.1.2. Onde a densidade de poténcia do
sinal irradiado ¢ alta o suficiente para fazer com que a
contribuicao do ruido do receptor aerotransportado seja
insignificante, o equipamento aerotransportado n&o
deve degradar a precisdo de qualquer sinal de orienta-
¢do de angulo decodificado em mais do que mais ou
menos 0,017 grau (PFE), e mais ou menos 0,015 grau
(azimute) e mais ou menos 0,01 grau (elevagdo) CMN.

428.1.3.11.6.1.1.3. Para obter uma orientacdo preci-
sa a 2,5 m (8 pés) acima da superficie da pista, 0 equi-
pamento aerotransportado deve produzir menos de 0,04
graus CMN com as densidades de poténcia indicadas
em 428.1.3.11.4.10.2 b).

428.1.3.11.6.1.2. Faixa dinamica.

428.1.3.11.6.1.2.1. O equipamento de bordo deve ser
capaz de adquirir o sinal e o desempenho em
428.1.3.11.6.1.1.2 deve ser encontrado onde a densida-
de de poténcia de qualquer um dos sinais irradiados
tem qualquer valor entre 0 minimo especificado em
428.1.3.11.4.10.1 até um méaximo de menos 14,5 dBW
/ m2,

428.1.3.11.6.1.2.2. O desempenho do receptor ndo
deve degradar além dos limites especificados quando
os niveis diferenciais maximos permitidos em
428.1.3.11.6.1.2.1 existirem entre as densidades de
poténcia do sinal de fungbes individuais.

428.1.3.11.6.1.3. Caracteristicas do filtro de saida de
dados do angulo do receptor.

428.1.3.11.6.1.3.1. Para frequéncias de entrada se-
noidais, os filtros de saida do receptor ndo devem indu-
zir variagdes de amplitude ou atrasos de fase nos dados
de &ngulo que excedam aqueles obtidos com um filtro
passa-baixa de p6lo Gnico com uma frequéncia de can-
to de 10 rad / s em mais de 20 porcento.

Nota

As saidas do receptor destinadas apenas a operar
exibicOes visuais podem se beneficiar de uma filtragem
adicional apropriada. Informacgdes adicionais sobre a
filtragem de dados de saida sdo fornecidas no Anexo
G,7.4.2.

428.1.3.11.6.1.4. Resposta espuria do canal adjacen-
te. O desempenho do receptor especificado em
428.1.3.11.6 deve ser atendido quando a razdo entre o0s
sinais rastreados desejados e o ruido produzido pelos
sinais do canal adjacente em uma largura de banda de
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150 kHz centrada em torno da frequéncia desejada for
igual ou maior do que a relacéo sinal-ruido valores de
razdo (SNR):

a)

b)

Conforme especificado na Tabela X1 quando a
densidade de poténcia recebida da estacdo ter-
restre desejada é igual ou superior aos valores
especificados na Tabela Y, ou

Conforme especificado na Tabela 2, quando a
densidade de capacidade de recepcéo desejada
da estacdo de aterragem estad entre os valores
de densidade minima especificados em
428.1.3.11.4.10.1 e os valores especificados na
Tabela Y.

Tabela Y
Funcéo Largura do feixe (Nota 2)
1° 20 30
Orientacdo de azimute de aproximacéo —69,8 dBW/m? -63,8 dBW/m? | — 60,2 dBW/m?
Orientagéo de azimute de alta razao de aproxi- —74,6 dBW/m? —-69,5 dBW/m? |BW/m?
macéo
Orientagao de elevacdo de aproximagéo —71 dBW/m? —65 dBW/m? N/A
Back azimute N/A (Nota 4) N/A (Nota 4) N/A (Nota 4)
Tabela X1
Funcéo SNR (Nota 1)
Largura do feixe (nota 2)
Dado 1° 2° 3°
Orientacéo de azimute de aproximacéo 5dB 24,7dB 30,7 dB 34,3dB
Orientacéo de azimute de alta raz8o de aproximacéao 5dB 19,9dB 26 dB 29,5dB
Orientacéo de elevagdo de aproximacéo 5dB 23,5dB 29,5dB N/A
Back azimute (Nota 4) 5dB 52dB 11,2dB 14,8 dB
Tabela X2
Funcéo SNR (Nota 1)
Largura do feixe (nota 2)
Dado 1° 2° 3°
Orientagdo de azimute de aproximagdo 5dB gBZ 14(113 17,8dB
Orientacéo de azimute de alta razdo de aproxi- 5dB 3,5 9,5dB 13 dB
macao dB
Orientacdo de elevagdo de aproximacao 5dB 3; 9,5dB N/A
Back azimute (Nota 4) 5dB 52 11,2 14,8 dB
dB dB
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Nota 1

Quando a densidade de poténcia do sinal irradiado
desejada é alta o suficiente para fazer com que a con-
tribuicdo do ruido do receptor aéreo seja insignificante,
0 A contribuicdo de CMN aerotransportada para orien-
tacdo de azimute de elevacdo e aproximacdo (ndo para
azimute de retorno) é exigida conforme estabelecido
em 428.1.3.11.6.1.1, a ser reduzida em comparagdo
com a contribuicdo de CMN quando a densidade de
poténcia de sinal irradiada desejada estiver no minimo
especificado em 428.1.3.11.4.10 .1 e os valores mini-
mos de SNR sdo, portanto, mais altos.

Nota 2

A relacéo € linear entre pontos adjacentes designa-
dos pelas larguras das vigas.

Nota 3

Estes valores de SNR devem ser protegidos através
da aplicacdo de critérios de separacdo de frequéncias
conforme explicado no Anexo G, 9.3.

Nota 4

Como ndo ha alteracdo na preciséo da orientacdo do
back azimute quando o ruido do receptor aéreo pode
ser considerado insignificante, os mesmos valores de
SNR sdo aplicados para o back azimute.

Apéndices e Anexos
Os apéndices e 0s anexos abaixos citados no presen-
te RACSTP estdo disponiveis no anexo 10 volume i da
OACI e no Site www.inac.st do Instituto Nacional de
Aviacéo Civil — INAC.
Apéndice

Apéndice A. Caracteristicas do sistema de aterragem
de microondas (MLS)

Apéndice B. Especificacfes técnicas do sistema glo-
bal de navegacdo por satélite (GNSS)

ANexos

Anexo A. Determinacdo da integridade e da conti-
nuidade dos objectivos de servico utilizando o método
da &rvore de risco

Anexo B. Estratégia para introducgdo e aplicacdo de
auxilios ndo visuais dabordagem e aterragem.

Anexo C. Informacdes e material para orientacdo na
aplicacdo das normas e préaticas recomendadas para
ILS, VOR, PAR, Marker Beacons de 75 MHz (EN-
Route), NDB e DNE.

Anexo D. Informagfes e material para orientacdo na
aplicagdo dos padrGes GNSS e préaticas recomendas.

Anexo E. Material de orientacdo sobre a verificacéo
pré-voo de equipamento aéreo vor.

Anexo F. Material de orientagdo relativo a confiabi-
lidade das radiocomunicacgdes e auxilios a navegacao.

Anexo G. Informacg6es e material para orientagdo na
aplicacdo das normas MLS e préticas recomendadas.

Anexo H. Estratégia para racionalizacdo de auxilios
de radio navegacdo convencionais e evolucdo para
apoio & navegacgdo baseada no desempenho.

-

DIARIO DA REPUBLICA

\@hotmail.com S&do Tomé e Principe. - S. Tomé.

AVISO
A correspondéncia respeitante a publicacdo de antncios no Diario da Republica, a sua assinatura ou falta
de remessa, deve ser dirigida ao Centro de Informética e Reprografia do Ministério da Justica, Adminis-
tracdo Publica e Direitos Humanos — Telefone: 2225693 - Caixa Postal n.° 901 — E-mail: cir-reprografia

/



http://www.inac.st/

